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Presentacion

Las Rutas del Aprendizaje son orientaciones pedagodgicas y didacticas para una
ensenanza efectiva de las competencias de cada area curricular. Ponen en manos de
nosoftros, los docentes, pautas Utiles para los fres niveles educativos de la Educacion
Basica Regular: Inicial, Primaria y Secundaria.

Presentan:

* Los enfoques y fundamentos que permiten entender el senfido y las finalidades de
la ensefanza de las competencias, asi como el marco tedrico desde el cual se estan
enfendiendo.

¢ Las competencias que deben ser trabajadas a lo largo de toda la escolaridad, y las
capacidades en las que se desagregan. Se define qué implica cada una, asi como
la combinacién que se requiere para su desarrollo.

* Los estandares de las competencias, que se han establecido en mapas de progreso.

¢ Los indicadores de desempefo para cada una de las capacidades, por grado o
ciclos, de acuerdo con la naturaleza de cada competencia.

e Orientaciones didacticas que facilitan la ensefianza y el aprendizaje de las
competencias.

Definiciones basicas que nos permiten entender y trabajar con las Rutas del Aprendizaie:

1. Competencia

Llamamos competencia a la facultad que fiene una persona para actuar
conscientemente en la resolucion de un problema o el cumplimiento de exigencias
complejas, usando flexible y creativamente sus conocimientos y habilidades,
informacion o herramientas, asi como sus valores, emociones y actitudes.

La competencia es un aprendizaje complejo, pues implica la fransferencia y
combinacion apropiada de capacidades muy diversas para modificar una
circunstancia y lograr un determinado propésito. Es un saber actuar confextualizado
y creatfivo, y su aprendizaje es de cardcter longitudinal, dado que se reitera
a lo largo de toda la escolaridad. Ello a fin de que pueda irse complejizando de
manera progresiva y permita al estudiante alcanzar niveles cada vez mas alfos de
desempefio.

2. Capacidad

Desde el enfoque de competencias, hablamos de «capacidad» en el sentido
amplio de «capacidades humanas». Asi, las capacidades que pueden integrar una
competencia combinan saberes de un campo mas delimitado, y su incremento
genera nuestro desarrollo competente. Es fundamental ser conscientes de que si




bien las capacidades se pueden ensefnar y desplegar de manera aislada, es su
combinacion (segin lo que las circunstancias requieran) lo que permite su desarrollo.
Desde esta perspectiva, importa el dominio especifico de estas capacidades, pero
es indispensable su combinacion y utilizacion pertinente en contextos variados.

3. Estandar nacional

Los estandares nacionales de aprendizaje se establecen en los Mapas de progreso
y se definen alli como «metas de aprendizaje» en progresion, para identificar
qué se espera lograr respecto de cada competencia por ciclo de escolaridad.
Estas descripciones aportan los referentes comunes para monitorear y evaluar
aprendizajes a nivel de sistema (evaluaciones externas de carécter nacional) y de
aula (evaluaciones formativas y certificadoras del aprendizaije). En un sentido amplio,
se denomina estandar a la definicion clara de un criterio para reconocer la calidad
de aquello que es objeto de medicion y pertenece a una misma categoria. En este
caso, como senalan los mapas de progreso, se indica el grado de dominio (o nivel
de desempefio) que deben exhibir todos los estudiantes peruanos al final de cada
ciclo de la Educacion Basica con relacion a las competencias.

Los estandares de aprendizaje no son instrumentos para homogeneizar a los
estudiantes, ya que las competencias a que hacen referencia se proponen como un
piso, y no como un techo para la educacion escolar en el pais. Su Onica funcién es
medir logros sobre los aprendizajes comunes en el pais, que constituyen un derecho
de todos.

4. Indicador de desempeno

Llamamos desempefo al grado de desenvoltura que un estudiante muestra en
relacion con un determinado fin. Es decir, tiene que ver con una actuacion que logra
un objetivo o cumple una tarea en la medida esperada. Un indicador de desempefio
es el dato o informacion especifica que sirve para planificar nuestras sesiones de
aprendizaje y para valorar en esa actuacion el grado de cumplimiento de una
determinada expectativa. En el confexto del desarrollo curricular, los indicadores de
desempefio se encuentran asociados al logro de una determinada capacidad. Asi,
una capacidad puede medirse a través de mas de un indicador.

Estas Rutas del Aprendizaje se han ido publicando desde el 2012 y estan en revision
y ajuste permanente, a partir de su constante evaluacion. Es de esperar, por ello, que
en los siguientes anos se sigan ajustando en cada una de sus partes. Estaremos muy
afentos a tus aportes y sugerencias para ir mejorandolas en las proximas reediciones,
de manera que sean mas pertinentes y Ufiles para el logro de los aprendizajes a los que
nuestros estudiantes tienen derecho.

Intfroduccion

El presente fasciculo es la segunda version de Rutas del Aprendizaje, mejorada y mas
completa, fruto del frabajo de investigacion y validacién en las aulas, del que 10 formaste
parte con fu opinion y tus sugerencias en los diversos falleres y eventos. Esta nueva version
te proporciona pautas para responder a dos preguntas fundamentales: ;qué ensenar? y
¢como ensenar? El qué ensenar se relaciona con los contenidos y las capacidades, y el como
ensenar, con la variedad de estrategias y recursos que fe permitiran generar aprendizajes
significativos en los nifios.

Sin duda, la matematica cobra mayor significado y se aprende mejor cuando se aplica
directamente a situaciones de la vida real. Nuestros estudiantes sienfen mayor safisfaccion
cuando pueden relacionar cualquier aprendizaje matematico nuevo con algo que saben'y
con la realidad que los rodea. Esa es una matemdtica para la vida, donde el aprendizaje se
genera en el contexto de las relaciones humanas y sus logros van hacia ellas.

Por ofro lado, la sociedad actual requiere de ciudadanos reflexivos, criticos, capaces de
asumir responsabilidades en su conduccion, y la matematica debe ser un medio para ello,
formando estudiantes con autonomia, conscientes de qué aprenden, cdmo aprenden y
para qué aprenden. En este senfido, es muy importante el rol del docente como agente
mediador, orientador y provocador de formas de pensar y reflexionar durante las actividades
matematicas. Conscientes de esta responsabilidad, mediante el presente fasciculo te
brindamos una herramienta pedagégica orientadora para generar esos aprendizajes. Con
tal fin, se adopta un enfoque centrado en la resolucién de problemas desde el cual, a partir
de una situacién problematica, se desarrollan las capacidades matematicas configurando
el desarrollo de la competencia.

En el presente fasciculo encontrards:

Capitulo I: los fundamentos tedricos de por qué y para qué se aprende matematica,
asumiendo la resolucion de problemas como la centralidad del quehacer matemdtico.

Capitulo II: los elementos curriculares que permiten generar aprendizajes significativos, asi
como los estandares de aprendizaje que constituyen los hitos o las metas de aprendizaje a
donde deben llegar los estudiantes al culminar el IV ciclo.

Capitulo llI: las orientaciones didacticas en cada una de las competencias que te guiardn
para lograr los aprendizaijes significativos en los estudiantes.

Finalmente, es necesario senalar que la intencion del presente fasciculo no es entregar
recetas “aplicables” de manera directa y mecdnica, sino proporcionar herramientas
pedagdgicas que, haciendo las adaptaciones convenientes, puedan servir para generar
aprendizaijes en los ninos y asi complementen y refuercen tu labor cotidiana.




] « Fundamentos y definiciones

1.1 ¢Por qué aprender matematica?
Permite entender el mundo y desenvolvernos en él.

La matematica esta presente en diversos espacios de la actividad humana, tales como
actividades familiares, sociales, culturales o en la misma naturaleza. También se
encuentra en nuestras actividades cofidianas. Por ejemplo, al comprar el pan y pagar
una cantidad de dinero por ello, al trasladarnos todos los dias al trabajo en determinado
tiempo, al medir y controlar la temperatura de algn familiar o allegado, al elaborar el
presupuesto familiar o de la comunidad, etc.

Las formas de la naturaleza y las regularidades que se presentan
en ella pueden ser comprendidas desde las nociones matematicas
de la geometria y de los patrones. La matematica nos permite
entenderlas, representarlas y recrearlas.

Asimismo, el mundo en que vivimos se mueve y cambia rapidamente; por ello, es
necesario que nuestra sociedad actual demande una cultura matematica para
aproximarse, comprender y asumir un rol fransformador en el entorno complejo y global
de la realidad. En este sentido, se requiere el desarrollo de habilidades basicas que nos
permitan desenvolvernos en la vida cofidiana para relacionarnos con el entorno, con el
mundo del trabajo, de la produccion y del estudio.

De lo dicho se desprende que la matematica estd incorporada en las diversas
actividades de las personas, de tal manera que se ha convertido en clave esencial para
poder transformar y comprender nuestra cultura y generar espacios que propicien el
uso, reconocimiento y valoracion de los conocimientos matematicos propios.

En los pueblos originarios también se reconocen
prdcticas propias y formas de estructurar la realidad
como, por ejemplo, agrupar objetos o animales en
grupos de 2 o 3, adoptando un sistema de numeracion
binario o terciario. Ello nos conduce a la necesidad de
desarrollar competencias y capacidades matematicas
asumiendo un rol participativo en diversos Gmbitos del
mundo moderno, pues se requiere el ejercicio de la
ciudadania con sentido critico y creativo. La matematica
aporta en esta perspectiva cuando es capaz de
ayudarnos a cuestionar hechos, datos y situaciones
sociales, interpretandolas y explicandolas.
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Disefar y elaborar una cometa

es una actividad divertida'y
mediante la cual se pueden
construir conocimientos
geométricos y de medida.

Es la base para el progreso de la ciencia y la tecnologia, por lo

tanto, para el desarrollo de las sociedades.

En la actualidad, las aplicaciones
matematicas ya no representan un
patrimonio Onicamente apreciable en
la fisica, ingenieria o astronomia, sino
que han desencadenado progresos
espectaculares en ofros campos
cienfificos. Por ejemplo, especialistas
médicos leen obras sobre la teoria de
la informacion, los psicologos estudian
tratados de teoria de la probabilidad,
etc. Asi, existen muchas evidencias
para que los mas ilustres pensadores y
cientificos hayan aceptado sin reparos
que en los Ultimos tiempos se ha
vivido un intenso periodo de desarrollo
matematico.




En este contexto, las ciencias se sirven de la matematica como medio de comunicacion,
pues hay un lenguaje comin que es el lenguaje matematico para todas las civilizaciones
por muy diferentes que sean, y este saber estd constituido por las ciencias yla matematica.
La razon esta en que las leyes de la naturaleza son idénticas en todas partes. En este
sistema comunicativo-representativo estd escrito el desarrollo de las demas ciencias;
gracias a él ha habido un desarrollo dindmico y combinado de la ciencia-tecnologia
que ha cambiado la vida del ciudadano moderno.

Al dia de hoy, la necesidad de desarrollar competencias y capacidades matematicas se
ha hecho no solo indispensable, sino apremiante para el ejercicio de cualquier actividad
cientifica en la que tanto ciencias como humanidades han recibido ya visiblemente su
tremendo impacto.

Promueve una participacion ciudadana que demanda toma de
decisiones responsables y conscientes.

La formacion de ciudadanos implica desarrollar una actitud problematizadora capaz
de cuestionarse ante los hechos, los datos y las situaciones sociales; asi como sus
interpretaciones y explicaciones por lo que se requiere saber mas alld de las cuatro
operaciones y exige, en la actualidad, la comprension de los nimeros en distintos
contextos, la interpretacion de datos estadisticos, etc. El dominio de la matematica para
el ejercicio de la ciudadania requiere no solo conocer el lenguaje matemdatico y hechos,
conceptos y algoritmos, que le permitira interpretar algunas situaciones de la realidad
relacionadas con la cantidad, forma, cambio o la incertidumbre, sino también procesos
mas complejos como la matematizacion de situaciones y la resolucion de problemas
(Callejo de la Vega, 2000).

En virtud de lo senalado, los nifos deben aprender matemdatica porque:
@ Permite comprender el mundo y desenvolvernos adecuadamente en él.

@ Eslabase para el progreso de la ciencia y la tecnologia; por ende, para el
desarrollo de las sociedades.

® Proporciona las herramientas necesarias para desarrollar una practica
ciudadana responsable y consciente.

1.2 ¢Para qué aprender matematica?

La finalidad de la matematica en el curriculo es desarrollar formas de actuar y pensar
matematicamente en diversas situaciones, que permitan a los nifos interpretar e intervenir
en la realidad a partir de la intuicion, el planteamiento de supuestos, conjeturas e hipotesis
haciendo inferencias, deducciones, argumentaciones y demostraciones; comunicarse y otras
habilidades, asi como el desarrollo de métodos y actitudes Utiles para ordenar, cuantificar y
medir hechos y fendmenos de la realidad e intervenir conscientemente sobre ella.

El pensar matematicamente es un proceso complejo y dindmico que resulta de la
interaccion de varios factores (cognitivos, socioculturales, afectivos, entre ofros), el
cual promueve en los nifos formas de actuar y construir ideas matemdaticas a partir
de diversos contextos (Canforal Uriza, 2000). Por ello, para pensar matematicamente
tenemos que ir mas alla de los fundamentos de la matematica y la practica exclusiva de
los matemadticos, y tratar de entender que se trata de aproximarnos a todas las formas
posibles de razonar, formular hipétesis, demostrar, construir, organizar, comunicar
ideas y resolver problemas matematicos que provienen de un contexto cotidiano, social,
laboral, cienfifico, etc.

En este sentido, se espera que los estudiantes aprendan matemdtica desde los
siguientes propdsitos:

@ La matemdtica es funcional. Se busca proporcionar las herramientas mate-
madticas bdasicas para su desempeno en contexto social, es decir, en la toma
de decisiones que orientan su proyecto de vida. Es de destacar aqui la contri-
bucion de la matematica a cuestiones tan relevantes como los fendmenos po-
liticos, econémicos, ambientales, de infraestructura, fransportes o movimien-
tos poblacionales.

® La matemadtica es instrumental. Todas las profesiones requieren una base de
conocimientos matematicos y, en algunas, como en la matematica pura, en la
fisica, en la estadistica o en la ingenieria, la matematica es imprescindible.

En la practica diaria de las ciencias se hace uso de la matematica. Los concep-
tos con que se formulan las teorias cientificas son esencialmente conceptos
matematicos. Por ejemplo, en el campo biolégico, muchas de las caracteris-
ticas heredadas en el nacimiento no se pueden prever de antemano: sexo,
color de cabello, peso al nacer, estatura, etc. Sin embargo, la probabilidad
permite describir estas caracteristicas.

@ La matemdtfica es formativa. El desenvolvimiento de las competencias mate-
maticas propicia el desarrollo de capacidades, conocimientos, procedimien-
tos y estrategias cognitivas, tanto particulares como generales, que promue-
van un pensamiento abierto, creativo, critico, autdnomo y divergente.

Asi, la matematica posee valores formativos innegables, tales como:

@ Desarrollar en los nifos capacidades y actitudes para determinar hechos,
establecer relaciones, deducir consecuencias y, en definitiva, potenciar su
autonomia, su razonamiento, la capacidad de accion simbélica, el espiritu critico,
la curiosidad, la persistencia, la imaginacion, la creatividad, la sistematicidad,
efc.

@ La utilidad para promover y estimular el disefo, elaboracion y apreciacion de
formas artisticas, a través del material concreto, asi como el uso de grdficos y
esquemas para elaborar y descubrir patrones y regularidades.




@ Estimular el trabajo cooperativo, el ejercicio de la critica, la participacion y

colaboracion, la discusion y defensa de las propias ideas, y para asumir la
toma conjunta de decisiones.

@ Desarrollar capacidades para el trabajo cienfifico, la bisqueda, identificacion y
resolucion de problemas.

@ Lassituaciones que movilizan este tipo de conocimiento, enriquecen a los nifos

al sentir satisfaccion por el trabaijo realizado al hacer uso de sus competencias
matematicas.

1.3 ¢Como aprender matematica?

E

n diversos trabajos de investigacion en antropologia, psicologia social y cognitiva,

afirman que los estudiantes alcanzan un aprendizaje con alto nivel de significatividad
cuando se vinculan con sus prdcticas culturales y sociales.

El cambio fundamental

Por ofro lado, como lo expresd Freudenthal', esta visién de la practica
matematica escolar no estd mofivada solamente por la importancia de su

es pasar de un aprendizaje,

en la mayoria de los casos
memoristico de conocimientos
matematicos (como supuestos
prerrequisitos para aprender

a resolver problemas), a un
aprendizaje enfocado en.la
construccion de conocimientos
matematicos a partir de la
resolucion de problemas.

utilidad, sino principalmente por reconocerla como una actividad humana;

lo que implica que hacer matematica como proceso es mds importante
que la matematica como un producto terminado.

Eneste marco, se asume unenfoque centrado enlaresolucion de problemas
con la infencion de promover formas de ensefianza y aprendizaje a partir
del planteamiento de problemas en diversos contextos. Como sefald
Gaulin (2001), este enfoque adquiere importancia debido a que promueve

el desarrollo de aprendizajes “a través de”, “sobre” y “para” la resolucion
de problemas.

“Através de” la resolucion de problemas inmediatos y del entorno de los nifios, como
vehiculo para promover el desarrollo de aprendizajes matematicos, orientados en
sentido constructivo y creador de la actividad humana.

“Sobre” la resolucion de problemas, que explicita el desarrollo de la comprension del
saber matematico, la planeacion, el desarrollo resolutivo estratégico y metacognitivo,

es decir, la movilidad de una serie de recursos y de competencias y capacidades
matematicas.

“Para” la resolucion de problemas, que involucran enfrentar a los nifios de forma
constante a nuevas situaciones y problemas. En este sentido, la resolucion de
problemas es el proceso central de hacer matematica; asimismo, es el medio

principal para establecer relaciones de funcionalidad de la matematica con la
realidad cofidiana.

1

La educacién matematica realista (EMR) fue fundada por el profesor aleman Hans Freudenthal (1905-
1990).

Enfoque
centrado en la
resolucion de

problemas

Ensenanza
"A través de"
Actuar y pensar »
matematicamente "“Sobre Ia" Resolucion de
problemas
"Para la"
Aprendizaje

La resolucion de problemas como enfoque orienta y da sentido a la educacion matematica,
en el propdsito que se persigue de desarrollar ciudadanos que “actien y piensen
matematicamente” al resolver problemas en diversos contextos. Asimismo, orienta la
metodologia en el proceso de la ensefianza y el aprendizaje de la matematica.

El enfoque centrado en la resolucién de problemas orienta la actividad matematica en el
aula, situando a los nifos en diversos contextos para crear, recrear, investigar, plantear y
resolver problemas, probar diversos caminos de resolucion, analizar estrategias y formas
de representacion, sistematizar y comunicar nuevos conocimientos, entre otros.

Voy a intentar
resolverlo de otra
manera para ver si
sale igual.

o
G,

JY si en vez de un
cuarto hubiera sido
un quinto?

¢Co6mo han resuelto
el problema?

Explicame
cémo lo has

resuelto td. Mi estrategia

es mas facil.

]
Usando tapas lo \ ®
resolvi mas rapido. ||




Rasgos esenciales del enfoque
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entre entidades matemdticas y elaboren procedimientos matematicos,
estableciendo relaciones entre experiencias, conceptos, procedimientos y
representaciones matematicas.

e Los problemas planteados deben responder a los intereses y necesidades
de los nifos. Es decir, deben presentarse retos y desafios interesantes que
los involucren realmente en la bisqueda de soluciones.

e La resolucion de problemas permite a los nifios hacer conexiones entre
ideas, estrategias y procedimientos matematicos que le den senfido e
interpretacion a su actuar en diversas situaciones.

El cambio fundamental, entonces, para ensenar y

- . . un desafio
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2. Competencios y capacidades

Los nifos de hoy necesitan enfrentarse a los diferentes retos que demanda la sociedad,
conlafinalidad de que se encuentren preparados para superarlos tanto en la actualidad
como en el futuro. En este contexto, la educacion y las actividades de aprendizaje deben
orientarse a que los estudiantes sepan actuar con pertinencia y eficacia en su rol de
ciudadanos, lo cual involucra el desarrollo pleno de un conjunto de competencias,
capacidades y conocimientos que faciliten la comprension, construccion y aplicacion de
una matematica para la vida y el frabajo.

Los nifos en la educacion bdsica regular tienen un largo camino por recorrer para
desarrollar competencias y capacidades, las cuales se definen como la facultad de
toda persona para actuar conscientemente sobre una realidad, sea para resolver un
problema o cumplir un objetivo, haciendo uso flexible y creativo de los conocimientos,
las habilidades, las destrezas, la informacion o las herramientas que tengan disponibles
y considere pertinentes a la situacion (MINEDU, 2014).

Tomando como base esta concepcion es que se promueve el desarrollo de aprendizajes
en matematica explicitados en cuatro competencias. Estas, a su vez, se describen como
el desarrollo de formas de actuar y de pensar matematicamente en diversas situaciones,
donde los nifos construyen modelos, usan estrategias y generan procedimientos parala
resolucion de problemas, apelan a diversas formas de razonamiento y argumentacion,
realizan representaciones graficas y se comunican con soporte matematico.

Segun Freudenthal (citado por Bressan y ofros 2004), la matemdtica es pensada como
una actividad; asi, el actuar matematicamente consistiria en mostrar predileccion por:

® Usar el lenguaje matemdatico para comunicar sus ideas o argumentar sus conclusiones, es
decir, para describir elementos concretos, referidos a contextos especificos de la matematica,
hasta el uso de variables convencionales y lenguaije funcional.

® Cambiar de perspectiva o punto de vista y reconocer cuando una variacién en este aspecto
es incorrecta dentro de una situacién o un problema dado.

® Captfar cudl es el nivel de precision adecuado para la resolucion de un problema dado.

® |denfificar estructuras matematicas dentro de un contexto (si es que las hay) y abstenerse de
usar la matematica cuando esta no es aplicable.

® Tratar la propia actividad matematica como materia prima para la reflexion, con miras a

De otro lado, pensar matematicamente se define como el conjunto de actividades
mentales u operaciones intelectuales que llevan al estudiante a entender y dotar de
significado a lo que le rodeq, resolver un problema sobre conceptos matematicos,
tomar una decision o llegar a una conclusién en los que estan involucrados procesos
como la abstraccion, justificacion, visualizacion, estimacion, entre otros (Cantoral, 2005;
Molina, 2006; Carretero y Ascencio, 2008).

Las competencias propuestas en la Educacion Basica Regular se organizan sobre la
base de cuatro situaciones. La definicion de estas se sostiene en la idea de que la
matematica se ha desarrollado como un medio para describir, comprender e interpretar
los fendmenos naturales y sociales que han motivado el desarrollo de determinados
procedimientos y conceptos matematicos propios de cada situacion (OECD, 2012). En
este sentido, la mayoria de paises ha adoptado una organizacion curricular basada
en estos fendmenos, en la que subyacen numerosas clases de problemas, con
procedimientos y conceptos matematicos propios de cada situacion. Por ejemplo,
fendmenos como la incertidumbre, que pueden descubrirse en muchas situaciones
habituales, necesitan ser abordados con estrafegias y herramientas matematicas
relacionadas con la probabilidad. Asimismo, fendmenos o situaciones de equivalencias
o cambios necesitan ser abordados desde el dlgebra; las situaciones de cantidades
se analizan y modelan desde la aritmética o los nOmeros; las de formas, desde la
geometria.

Por las razones descritas, las competencias se formulan como actuar y pensar
matematicamente a través de situaciones de cantidad; regularidad, equivalencia y
cambio; forma, movimiento y localizacion y gestion de datos e incertidumbre.

Actua y piensa
Actua y piensa matemdticamente
matemdticamente en situaciones
en situaciones de de regularidad,
cantidad. equivalencia y
cambio.

Actua y piensa

Actua y piensa v
matemdticamente

matemdticamente

en situaciones de en situaciones
gestion de datos e de‘fo_rma,
incertidumbre. movimiento y

localizacion.




2.1 Competencias matemadticas

COMPETENCIA

ActOa y piensa
matematicamente
en situaciones de
cantidad

En la actualidad, la presencia de la informacion cuantitativa se ha incrementado de
forma considerable. Este hecho exige al ciudadano construir modelos de situaciones en
las que se manifiesta el sentido numérico y de magnitud, lo cual va de la mano con la
comprension del significado de las operaciones y la aplicacion de diversas estrategias
de cdlculo y estimacion.

Actuary pensar en situaciones de cantidad implica resolver problemas relacionados con
canfidades que se pueden contar y medir para desarrollar progresivamente el sentfido
numérico y de magnitud, la construccion del significado de las operaciones, asi como
la aplicacion de diversas estrategias de cdlculo y estimacion. Toda esta comprension
se logra a través del despliegue y la interrelacion de las capacidades de matematizar
situaciones, comunicar y representar ideas matematicas, elaborar y usar estrategias
para resolver problemas o al razonar y argumentar generando ideas matematicas a
fravés de sus conclusiones y respuestas.

Matematiza situaciones

Comunica y representa
ideas matematicas

' Expresar el
significado de
los nimeros y

Expresar problemas
diversos en modelos
matematicos

relacionados con operaciones de
los nimeros y las manera oral y escrita,
operaciones. haciendo uso de

representaciones y
lenguaje matematico.

Actuda y piensa
matematicamente
en situaciones de

Justificar y validar cantidad. Planificar, ejecutar
conclusiones, y valorar estrategias
supuestos, heuristicas,
conjeturas procedimientos de
e hipotesis calculo, comparacion

y estimacion usando
diversos recursos para
resolver problemas.

relacionadas con
los nGmeros y las
operaciones.

Razona y argumenta

Elabora y usa estrategias

generando ideas mateméticas

f1/4 /A

La necesidad de cuantificar y organizar lo que se encuentra en nuestro entorno nos
permite reconocer que los nOmeros poseen distinta utilidad en diversos contextos.

Treffers (citado por Jan de Lange) hace hincapié en la importancia de la capacidad
de manejar nOmeros y datos, y de evaluar los problemas y situaciones que implican
procesos mentales y de estimacion en contextos del mundo real.

Por su parte, The International Life Skills Survey (Policy Research Initiative Statistics Canada,
2000) menciona que es necesario poseer “un conjunfo de capacidades, habilidades,
conocimientos, creencias, disposiciones, habitos de la mente, para resolver problemas
que las personas necesitan para participar eficazmente en situaciones cuantitativas
que surgen en la vida y el trabajo”.

Lo dicho anteriormente pone de manifiesto la importancia de promover aprendizajes
vinculados con la aritmética asociada a la idea de cantidad, lo cual implica lo siguiente
en el IV ciclo:

et

A vl

Conocer los maltiples usos que les damos a los nUmeros naturales y
a las fracciones.

Representar los nomeros y las fracciones en sus variadas formas.

Realizar procedimientos como conteo, calculo y estimacion de
cantidades.

Comprender las relaciones y las operaciones.

Comprender el sistema de numeracion decimal.

Reconocer patrones numéricos con nimeros
de hasta cuatro cifras.

e Utilizar nOmeros para representar atributos
medibles de objetos del mundo real.

@ Comprender el significado de las operaciones
con cantidades y magnitudes.




generando ideas matemdticas

COMPETENCIA

ActOa y piensa
matematicamente en
situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio

En el entorno se producen mdaltiples relaciones temporales y permanentes que se
presentan en los diversos fendmenos naturales, econdomicos, demogrdficos, cientificos,
entre otros. Estas relaciones influyen en la vida del ciudadano exigiéndole que desarrolle
capacidades matemadticas para interpretarlas, describirlas y modelarlas (OCDE, 2012).
La interpretacion de los fendmenos supone comprender los diferentes tipos de cambios
y reconocer cudndo se presentan, con el propdsito de utilizar modelos matematicos
para describirlos.

Actuary pensar en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio implica desarrollar
progresivamente la interpretacion y generalizacion de patrones, la comprension y el uso
de igualdades y desigualdades, y la comprension y el uso de relaciones y funciones.
Por lo tanto, se requiere presentar el dlgebra no solo como una traduccién del lenguaije
natural al simbélico, sino fambién usarla como una herramienta de modelacion de
distintas situaciones de la vida real.

Las cuatro capacidades de esta competencia se definen de la siguiente manera:

e Comunica y representa
Matematiza situaciones ideas matematicas

Asociar problemas Expresar el
diversos con modelos significado de
que involucran patrones, igualdades,
patrones, igualdades, desigualdades y
desigualdades y relaciones, de manera
relaciones. oral y escrita haciendo
uso de diferentes
representaciones y

lenguaje matematico.

Actta y piensa
matematicamente
en situaciones
de regularidad,
equivalencia y

Justificar y validar cambio. Planificar, ejecutar
conclusiones, supuestos, y valorar estrategias
conjeturas e hipotesis heuristicas,
respaldadas en leyes n procedimientos de
que rigen patrones, a Yo calculo, estimacion,
propiedades sobre |a = (L Fa usando diversos
igualdad y desigualdad y * recursos, para
las relaciones de cambio. AT bR resolver problemas.
0 ..l .. TEEIEI
ez e . COOODGOC Elabora y usa estrategias

Ana Bressan (2010) menciona que el descubrimiento de las leyes que rigen
patrones, y su reconstruccion con base en estas mismas leyes, cumple

un papel fundamental para el desarrollo del pensamiento matematico.
Ambas actividades estan vinculadas estrechamente con el proceso de
generalizacion, que forma parte del razonamiento inductivo, entendido
tanto como pasar de casos particulares a una propiedad comin (conjefura
o hipdtesis), como transferir propiedades de una situacion a ofra. Asimismo,
el estudio de patrones y la generalizacién de estos abren las “puertas” para
comprender la nocion de variable y de formula, asi como para distinguir las
formas de razonamiento inductivo y deductivo, y el valor de la simbolizacion
matematica.

La competencia de Actuar y pensar matematicamente en situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio implica promover aprendizajes relacionados con el algebra:

e |dentificar, interpretar y representar
regularidades que se reconocen
en diversos confextos, incluidos los
matematicos.

e Comprender que un mismo patron se
puede hallar en situaciones diferentes,
ya sean fisicas, geométricas, aleatorias,
numeéricas, efc.

e Generalizar patrones y relaciones usando simbolos, lo que conduce a
crear procesos de generalizacion.

e |Interpretaryrepresentarlas condiciones de problemas, mediante igualdades
o desigualdades.

e Determinar valores desconocidos y establecer equivalencias entre
expresiones algebraicas.

e Identificar e interpretar las relaciones entre

dos magnitudes. Si saco la pesa de 20 g de este
plafille v una de 20 g de este otro...

e Andlizar la naturaleza del cambio y
modelar situaciones o fendmenos del
mundo real mediante funciones, con
la finalidad de formular y argumentar
predicciones.




COMPETENCIA
ActOa y piensa matematicamente en
situaciones de forma, movimiento y

localizacion Asociar problemas

diversos con
modelos referidos a

Comunica y representa
ideas matematicas

Expresar las
propiedades de las
formas, localizacion

propiedades de las y movimiento en el
formas, localizacion espacio, de manera
y movimiento en el oral y escrita, haciendo
espacio. uso de diferentes
Actta y piensa representaciones y
matematicamente lenguaje matematico.
en situaciones de
forma, movimiento y
Justificar y validar localizacidn. Planificar, ejecutar
conclusiones, y valorar estrategias
supuestos, conjeturas heuristicas y
e hipétesis respecto procedimientos
a las propiedades de localizacion,
de las formas, sus construccion, medicion
transformaciones

y estimacion, usando
diversos recursos para
resolver problemas.

y localizacién en el
espacio.

Razona y argumenta
y a9 Elabora y usa estrategias

generando ideas matemdticas

En el mundo en que vivimos la geometria estd presente en diversas manifestaciones de
la culturay la naturaleza. En nuestro alrededor podemos encontrar una amplia gama de
fendmenos visuales vy fisicos, las propiedades de los objetos, posiciones y direcciones,
representaciones de los objetos, su codificacion y decodificacion (PISA, 2012). Esto nos Esta forma de promover aprendizajes relacionados con la geometria involucra lo
muestra la necesidad de fener una percepcion espacial, de comunicarnos en el entorno siguiente:
cotfidiano haciendo uso de un lenguaje geométrico, asi como de realizar medidas y
vincularlas con otros aprendizajes matematicos. En este sentido, aprender geometria
roporciona a la persona herramientas y argumentos para comprender el mundo; por - .
leo,pla geome’rriopes considerada comoylo gerramientrc)l para elpem‘endimiento y es la e cleie v ioieelieyecies

parte de las matematicas mas intuitiva, concreta y ligada a la realidad (Cabellos Santos, { peEldeles O A0S i [PREees, (et
2006) distintas relaciones y referencias.

e Usar relaciones espaciales al interpretar y

Actuar y pensar en situaciones de forma, movimiento y localizacién implica desarrollar ® Construiry copiar modelos de formas

progresivamente el sentido de la ubicacion en el espacio, la interaccién con los objetos, bidimensionales y tridimensionales, con iy \ges AV
la comprensién de propiedades de las formas y como se interrelacionan, asi como diferentes formas y materiales. y W
la aplicacion de estos conocimientos al resolver diversos problemas. Esto involucra
el despliegue de las cuatro capacidades: matematizar situaciones, comunicar y
representar ideas matematicas, elaborar y usar estrategias y razonar y argumentar
generando ideas matemadticas.

e Expresar propiedades de figuras y cuerpos
segUn sus caracteristicas, para que los

reconozcan o los dibujen.
Estas cuatro capacidades matematicas se interrelacionan entre si, para lograr que el ® Explorar afirmaciones acerca de caracterisficas
estudiante sea capaz de desarrollar una comprension profunda de las propiedades y de las figuras y argumentar su validez.

relaciones entre las formas geométricas, asi como la visualizacion, la localizacion y el

e ) i ) e Estimar, medir y calcular longitudes y superficies
movimiento en el espacio; todo lo cual permite resolver diversos problemas.

usando unidades arbitrarias.




COMPETENCIA

Actia y piensa
matematicamente en
situaciones de gestion de
datos e incertidumbre

En la actualidad, nos encontramos en un contexto social cambiante e impredecible,
donde la informacion, el manejo del azar y la incertidumbre juega un papel relevante.
En este contexto, la informacion es presentada de diversas formas; por ejemplo, los
resultados de las encuestas se presentan en diagramas y graficos, motivo por el cual
la estadistica se convierte en una herramienta para comprender el mundo y actuar
sobre él. De oftro lado, también se presentan situaciones de azar, impredecibles y
de incertidumbre en la que nos sentimos inseguros sobre cudl es la mejor forma de
tomar decisiones, es por ello que la probabilidad se presenta como una herramienta
matematica para fomentar el pensamiento aleatorio y estas nociones se desarrollaran
de forma intuitiva e informal en el nivel primario.

Actuar y pensar en situaciones de gestion de datos e incertidumbre implica desarrollar
progresivamente la comprension sobre la recopilacion y el procesamiento de datos, su
interpretacion y valoracion, y el andlisis de situaciones de incertidumbre. Esto involucra
el despliegue de las capacidades de matematizar situaciones, comunicar y representar
ideas matemadticas, elaborar y usar estrategias, razonar y argumentar generando ideas
matematicas.

-
e r- - Comunica y representa
{ g™ ideas matemadticas

Asociar problemas I Expresar el
diversos con significado

modelos - de conceptos

estadistcosy estadisticos y

probabilisticos. probabilisticos

de manera oral o
esctita, haciendo
uso de diferentes

representaciones
Actua y piensa y lenguaje
matematicamente matematico.

en situaciones de
destion de datos
e incertidumbre.

Justificar y validar

conclusiones, y valorar estrategias
supuestos, heuristicas y
conjeturas ; procedimientos para
e hipdtesis  *;cuantos | la recoleccion y el

respaldados | me faltan? | procesamiento de
en conceptos . datos y el analisis
estadisticos y de problemas de
probabilisticos. incertidumbre.
&b
Razona y argumenta generando - Elabora y usa esirategias

ideas matematicas

Planificar, ejecutar

2.2 Capacidades matematicas

o[ .. Al Matematiza situaciones

Es la capacidad de expresar en un modelo matematico, un problema reconocido en
una situacion. En su desarrollo se usaq, interpreta y evalda el modelo matematico, de
acuerdo con el problema que le dio origen. Por ello, esta capacidad implica:

e |dentificar caracteristicas, datos, condiciones y variables del
problema que permitan construir un sistema de caracteristicas @
matematicas (modelo matemadatico), de tal forma que
reproduzca o imite el comportamiento de la realidad.

e Usar el modelo obtenido estableciendo conexiones con :
nuevas situaciones en las que puede ser aplicable. Esto
. . o . o im
permite reconocer el significado y la funcionalidad del oNEd
modelo en situaciones similares a las estudiadas. i - {]
e Contrastar, valorar y verificar la validez del modelo . ] ‘&)

Por ejemplo, un estudiante expresar un problema con diferentes modelos:

En una tienda de juguetes hay carritos de dos clases: Problema referido

bombero y camion, trompos rojos, azules y verdes. e
;Cuantas parejas de carrito y trompo se puede tomar? 1
Modelo matematico L -
o N
Con diagramas Usando una Mediante una
de arbol tabla operacion

ﬁ g 9 = B N Carros :2
- o ] e :3

X X X Trompos

S
ﬁmé}g & | x| x|x 2x3

La matematizacion destaca la relacion entre las situaciones reales y la matematica,
resaltando la relevancia del modelo matematico, el cual se define como un sistema que
representa y reproduce las caracteristicas de una situacion del entorno. Este sistema
esta formado por elementos que se relacionan y por operaciones que describen como
interactban dichos elementos, haciendo mas facil la manipulacién o el tratamiento de
la situacion (Lesh y Doerr, 2003).




of.[ T[T [ . "B Comunica y representa ideas matematicas

Esla capacidad de comprender el significado de las ideas matematicas y expresarlas de
forma oraly escrita’ usando el lenguaje matematico y diversas formas de representacion
con material concreto, grafico, tablas y simbolos, y transitando de una representacion

a otra.

La comunicacion es la forma de expresar y representar informacion con confenido
matematico, asi como la manera en que se interpreta (Niss,2002). Las ideas
matematicas adquieren significado cuando se usan diferentes representaciones y se
es capaz de transitar de una representacion a otra, de tal forma que se comprende la
idea matematica y la funcién que cumple en diferentes situaciones.

Representacion Dibujos e iconos.

pictorica
.o,
’/ [A) \\
’ 1\ ~
R4 1\ S
’ U \ ~
/,, ll ‘\ \\\
e ! \ S
Pad U . S
’ ] \ ~
R 1 \ N
’ 1 \ ~
e I} \ N
-~ ] \ S
’ 1 ) ~
,/’ Il \\ \\\
e ] \ N ..
.2 ’ \ ~
Representaciéncon o~ [ e -, Representacion
material concreto - ;! | -1 grdfica
\\ \s\ 1 \‘ ,/’ II
\‘ \\\ ,’ 1 ,/, '[
Estrugturado: ' \ \\ J % ot ; Tablas, cuadros,
material Base Diez, 3 o/ vl g gréficos de
abaco, regletas de \ S :\,/ J barras.
colores, balanza, 8 AN P g
p
ete. S P SN ARt :
\ N s ,/, \ [
No estructurado: N ! NP ) f
semillas, piedritas, 9 g SN \ r
lit ta ‘\ ! e \‘\ ‘\ ,I
palitos, tapas, ) : ; . . .
I 4 ~
chapas, etc. L Lo S ) !
\ ] ,z’ S \ 1
\\ I, e \\\ \\ II
vy L7 SN
N 7 N
. . .
Representacion Representacion
vivencial simbolica
Acciones motrices: Simbolos,
juegos de roles y expresiones
dramatizacion. matematicas.

' Entendemos por representacion escrita también lo gréfico y lo visual.

Por ejemplo, un estudiante puede representar distintas fracciones con diferentes
representaciones:

En forma vivencial Con regletas Con graficos Con simbolos

2

8

En los primeros grados de la educacion primaria, el proceso
de construccion del conocimiento matematico se

vincula estrechamente con el proceso de desarrollo del
pensamiento del nifno. Este proceso comienza con un
reconocimiento a través de su cuerpo inferactuando con
el entorno, y con la manipulaciéon del material concreto; se
va consolidando cuando el nifio pasa a un nivel mayor de
abstraccion, al representar de manera pictérica y grafica
aquellas nociones y relaciones que fue explorando en

un primer momento a través del cuerpo y los objetos. La
consolidacion del conocimiento matematico, es decir, de
conceptos, se completa con la representacion simbolica
(signos y simbolos) de estos y su uso a través del lenguaje
matematico, simbdlico y formal.

Para la construccion

del significado de los o

conocimientos matematicos

es recomendable que

los estudiantes realicen
diversas representaciones,
partiendo de aquellas que
son vivenciales hasta llegar

fum—

Es importante resaltar que en cada nivel de representacion se evidencia ya un nivel de
abstraccion. Es decir, cuando el nifio es capaz de transitar de un material concreto a
ofro, o de un dibujo a ofro, va evidenciando que estd comprendiendo las nociones y
conceptos y los va independizando del tipo de material que estd usando. Por ejemplo,
representar una cantidad con billefes y monedas, con material Base Diez o con
simbolos de decenas y unidades, ello implica para el nifio ir construyendo el significado
del sistema de numeracion decimal. De igual manera, sucede con las representaciones
pictoricas, graficas y simbdlicas.

Se debe fomentar que antes de pasar de un tipo de representacion a ofra, se trabaje
de diversas formas dentro del mismo fipo de representacion. Por ejemplo, dentro de
la representacion concreta, se puede fransitar por el material no estructurado (bolitas,
chapas u otros objetos agrupados o embolsados, etc.) y luego con material estruturado

—— Selee: un medio

—— Selee: un octavo

a las graficas o simbolicas. (




Maestra, una regleta rosada
puede representar la mitad
del terreno. Entonces, la

fraccion es 1/2.

Maestra, también
dos regletas rojas
representa 2/4.

Maestra, yo
encontré
cuatro blancas:
4/8.

El manejo y uso de las expresiones y simbolos que constituyen el lenguaje matemdtico,
se va adquiriendo de forma gradual en el mismo proceso de construccion de
conocimientos. Conforme el estudiante va experimentando o explorando las nociones
y las relaciones, va expresandolas de forma coloquial al principio, para luego pasar al
lenguaje simbélico y, finalmente, dar paso a expresiones mas técnicas y formales que
permitan expresar con precision las ideas matemdticas y que ademas responden a
una convencion.

TRANSITO PARA LA ADQUISICION DEL LENGUAJE MATEMATICO

Lenguaije
técnicoy
Lenguaje formal
lenguaie simbdlico
coloquial

o[« [l W Elabora y usa estrategias

Esla capacidad de planificar, ejecutar y valorar una secuencia organizada de estrategias
y diversos recursos, entre ellos las fecnologias de informacién y comunicacion,
empledndolos de manera flexible y eficaz en el planteamiento y la resolucion de
problemas. Esto implica ser capaz de elaborar un plan de solucién, monitorear su
ejecucion, pudiendo incluso reformular el plan en el mismo proceso con la finalidad
de resolver el problema. Asimismo, implica revisar todo el proceso de resolucion,
reconociendo si las estrategias y herramientas fueron usadas de manera apropiada y
optima.

Las estrategias se definen como actividades conscientes e intencionales que guian el
proceso de resolucion de problemas; estas pueden combinar la seleccion y ejecucion
tanto de procedimientos matematicos como de estrategias heuristicas, de manera
pertinente y adecuada al problema planteado.

La capacidad Elabora y usa estrategias implica que los nifos:
e Elaboren y disefien un plan de solucién.

e Seleccionen y apliquen procedimientos y estrategias de diversos tipos
(heuristicos, de calculo mental o escrito).

e Redlicen una valoracion de las estrategias, procedimientos y los recursos
que fueron empleados; es decir, que reflexione sobre su pertinencia y si le
fueron Utiles.

Los estudiantes han marcado en el calendario las fechas para
ordenar la biblioteca usando diversas estrategias. ;Qué dia les
tocard ordenar en la Oltima semana?

Es cada 6 dias. Contaré
a partir del 21: 22, 23,
24, 25, 26, 27.

Si trazo una linea

oblicua toca el 27.




o[ 1Tl . &8 Razona y argumenta generando

ideas matematicas

Esla capacidad de plantear supuestos, conjeturas e hipotesis de implicancia matematica
mediante diversas formas de razonamiento, asi como de verificarlos y validarlos usando
argumentos. Para esto, se debe partir de la exploracion de situaciones vinculadas a las
matemadticas, a fin de establecer relaciones entre ideas y llegar a conclusiones sobre la

base de inferencias y deducciones que permitan generar nuevas ideas matematicas.

La capacidad Razona y argumenta generando ideas matemdticas implica que el

estudiante:

Todas las fracciones
se pueden dividir
en fracciones mas

pequenas

Explique sus argumentos al plantear
supuestos, conjeturas e hipotesis.
Observe los fendmenos y
establezca diferentes relaciones
matematicas.

Elabore conclusiones a partir de sus
experiencias.

Es por ello que actuar y pensar matematicamente en situaciones de cantfidad implica
que los estudiantes realicen acciones orientadas a matematizar situaciones al plantear
relaciones y expresarlas en modelos de solucion aditivos y multiplicafivos; comunicar y
representar ideas matemdaticas sobre el significado de las operaciones de multiplicacion
y division y sobre las diferentes formas de representar nUmeros de hasta cuatro cifras
y fracciones usuales; elaborar y usar estrategias y procedimientos de calculo escrito y
mental para resolver problemas; y razonar y argumentar al establecer conijeturas
sobre las propiedades de los nUmeros y operaciones. En este afan es importante la
consolidacion de ideas y conceptos fundamentales de la matematica, como el sistema
de numeracion decimal al trabajar con nOmeros hasta cuatro cifras, del significado de las
operaciones aditivas y multiplicativas, a través de los problemas PAEV, y del significado de
las fracciones, mediante problemas de reparto equitativo y particion.

Es importante mencionar que en este ciclo se da inicio al estudio de los nUmeros racionales
con la introduccién de fracciones usuales con denominadores 2, 4, 8, 3, 6, 5y 10, lo cual
demanda un cambio en las concepciones e ideas de los nifos sobre los nUmeros que hasta
ahora conocen. La nocion de fracciones es construida a partir de los problemas de reparto
y de dividir el todo en partes iguales, ya no esta relacionada con el sistema de numeracion

Defienda sus argumentos y
refute otros sobre la base de sus
conclusiones. ' ' S <

decimal, por lo que su ensefianza y aprendizaije fienen fambién una légica diferente.

Eiemplo: Se presenta a los estudiantes el siguiente problema:

La mufeca de Maria tiene dos blusas y tres faldas. ;De cudntas maneras podra
vestir Maria a su muieca?

2.3 ¢Como se desarrollan las competencias

en el IV ciclo? —

2.3.1 Actia y piensa matematicamente en situaciones Voy a vestira
de cantidad la mufeca.

Los nifos en este ciclo se enfrentan a situaciones y problemas de contextos cada vez mas
amplios. Ya no solo resuelven problemas de contexto personal, familiar y escolar, sino
que también comienzan a enfrenfarse a contextos sociales y comerciales, por ejemplo,

a situaciones de compra-venta, situaciones del pago de pasaijes, situaciones de reparto
de cantidades, entre otras. Asimismo, en el Gmbito personal comienzan a tener un mejor
maneijo del tiempo, con la lectura de relojes, la estimacion y de la duracion de eventos
cofidianos, lo que les permite organizarse mejor en todos los aspectos de su vida.




'SOp Ud Sop
op spAp bipd sojjps Aop A £z uoidisod b us Aojsa :ojdwiale Jod ‘ugpIBY BP SOWS|OI "POPHUDD

pun Jodnibp “aippd “ppdes uenbidwi enb ajduis popipuoiniodoid ap soaypdldNW AFVd 9
“Iojnbupbd8I
uoppz|UbbIo PUN USNbIdWwi aNb (SPUWN|OD A SDJY) SDPIPaW SOP ap oPNpPoId Bp PWS|oId

‘DpIpaW bun ap uopyadal ap sjdwis popipuoiiodoid ap soaydldyNw SPW.SIqoId (AIVd)  §
"UQIdDUIGUIOI-0IGUIND ‘UQIdD|PNBI-0IqUIDI ‘UQIPDIDAWOI-0IqUIDD

‘0IqUIDI-0IqUID? Bp Sbwa|qoid usulquiod anb spdpbje SPW O SOP Bp SOAPD SPWSIGoId
'SDUYID S} DISDY SP SSPOPHUDI UOD Z

A | uopPpUIqWOd°Z A | UOIDIPNBI ‘A € OIQUIDD ‘g UOIPDIDAWOD BP SOANIPD SDWL|qoId (AIVd) €
*1062160-1062460-106316D 0 0IqUIDI-0IqUIDI-0IqUIDD
o (1oynb A up6816D) ¢ A € o1quupd ‘(pjun| A Jpjunl) | UOPLUIGUIOI-| UOIPDUIqUIOD ‘(1pBaI6D

A up6216D) | 01qUIP2 A | 0IqWIDD UBUIqWIOd Bnb spdbje SDW O SOP 8P SOAYIPD SPWS|qold g
'SDJYID SOP DJSDY SP SOPOPHUDI U

2 A L uopPDIPNBI ‘7’| UOPDIDAWO ‘7 A € OIqUIDD ‘Z UODUIGUIOD SP SOAIIPD SDWSIAOId (AIVd) |

"UQISIAIP D] BP 0§Sa1 [ JINJISU031 pIpd SPWS|GOId ‘P > 1 ‘4 + b'p = @ :ugIdDJBI D] Bp UCPDZ|YN Bp SPWS|qoId ‘ONpISaL [BP SISIIPUD Bp SPWISIGoId Gl
‘soAyo1diynw spwajqold uod soAypo spwajqo.d usulquiod anb spdpje SDLDA 8p SPWSIGoId L
‘7 A € uoIP|PNB! 8P SOAYIPD SPWI|GOId (AIVd) €L
", onb sousw s82an, IO} b] 3p Joipdwod 0 pnjubiow bun JdNPaI ubJainbal anb ugPDIOdWod ap soAyLIIdINW SPWSIGOId (ATVd) 2L
‘P> 1+ bp = :ugnD[al D] BP UOPDZIIN BP SPWS|GOI (0 | OUDIII SpW 0B3)| oIBWNU BND ? "Z| Ud 7| 9P SA0 pIod SO}DS AoQ "8EZ
oJawnu 9 us Aojs3,) uoip.IY Bp spwa|qoid ‘onpisal [op SISIIPUD ‘0fa0Xa ou oppdal ap B|dwis popipuopiodoid ap soAyodldiNW SPWLIqoId LI
"saIp|nBuD}RI SBUOIDZIUPBIO Bp SPWS|qoId
*,anb spw se29A, WO} D] 8P UOPLIDdWOD 0 UoPDIYdWD-UoPDIDdWOd ap spws|qoid ‘Bjdwis popipuoiiodoid ap soAyPdNdYNW SDWSIGOId 0L
“2J9 “UQIPD|PNBI-UCIPLUIGUIOD ‘UOIIPIDAWOD
-UQIPDUIGIOD “OlqUIDI-UQIIDUIGIOD ‘UQIIDUIGUIO -UQIIDUIGUIOD 9p spwsjqold usuiquiod anb sodbje SpW 0 SOp Sp SOAJIPD SDWIS|qold 6
‘9 A G uoIPD|PNBI & UOPDIDAWOD ‘OIqUIDD BP SOAIPD SDWLIJold (AFVd) 8
"SouUsW Us uoppIodwod o pnjubow pun JpPNPaI
upJainbai anb spwis|qoid A spw us uoPPIDdWOd 0 pnpubow pun Jojdwo ubieinbal anb ugPPIDdWOod ap soAypdldyNW spwe|qold (AIVd) £

“SOJXSJU0D SOSISAIP Bp Sbuis|qosd uod
pAYDDIdINW UOIDN|OS S O[oPOW UN DUODDIRY e
-00ypib A
0}912U0d 3podos Uod ‘DIJs} ‘PoHW ‘B|du} ‘B|qop
3P UQN|OS SP O[9POW UN U SOJOPUDSaIdXD
‘POPYUDD bUN JPNPaJ 0 JolIdWD 8P SBUOIIID
uanbijdwi anb *,spws|qoid us sojpp PUOPDISY e
"0§2J2U0d 8H0doS U0 ‘UQISIAIP Sp UODN|OS 9P
ofepow un ud sojopupsaidxa ‘sojlqo QoL PISPY
9P SOPOPYUDI SOP JOUIGUIOD ‘POPYUDD DUN

"SOJX9Ju0d
SOSJBAIP 9P SBUOIDDNYIS D OALDIYdINW
UQIdN|OS Sp O[SPOW UN DUODISY ®
"SDUJID 0JOND
DJSDY 8P SEPOPHUDI UOD D43 ‘DIDIB} ‘PO
3P UQIIN|OS SP O[EPOW UN US SOjopuRSaIdxd
‘POPKUDD bUN JIXNP3I BP SBUOIPID UdNbidwi
anb *;;s3u0DNYIS US SOJPP PUOPD|SY

.UEMQQQ
un Janjosa4 0 Joajupid [0 pAYLIYdINW
0 DAJIPD UOIDN|OS S O]SPOW UN DS @
'S9|DJNJDU SOJBWAU UOD UQIDN|OS Bp OjopoW
un ud psaidxe so| A ‘g UOISIAIp 9p sbwidjqoid
US SOJDp SO| 24Ud S3UOID|a) bioidis|u| e

:S9|DINJOU
SsoJawnu uod w0>_—Uu__Q__._DE sSbwis|qoid

'S9|DINYDU SOJBWINU
u0d PADIIAINW A DARIPD UOIdN|OS P
O[9pOoW UN us Spjopupsaldxs ‘PPPRUDD bun
Jpdnubp o Jippdai ‘ayyadai ‘apjpnbi “I0Ipdwod
“aojunl “JopNnb 4068160 Bp SBUOIID UBUIGWIOD
anb ,;sodpje spLDA op sbws|qoud us

spADI AU A SDAIJIPD SBUOIID[BI DBJUDI] @

*S9|DINJOU
SsoJawnu uod spdpje SDUDPA 9p spwisjqoid

"0JXaJu0d
NS Ua pwiajqo.d un IdAj0sal 0 Joajup|d

|0 DAJIPD UQIDN|OS BP O[pPOW UN DS @
*S3[PINJDU SOIBLINU
U0D UQIN|OS Bp O]9POW UN US SO|opuDsaidxd
‘-0do}d bUN 3P SOAIIPD sowis|qold ud

"SDYJID 044DND UOD DISDY SB|DINYOU
SOJWINU U0 SDJIDX8UI S SDIIDXS SSUOISIAIP
9p UOIdN|OS Bp O]opOW un Ud psaidxs so| A
. SOW?|qoId Ud SaJUDAS|2] SOJOP 9I0U0IDY @
‘SDAYID 040N
DJSDY SB|DINIOU SOIBWNU U0 OAYDIIdINW
UQIdN|OS Bp Oj2POW UN U SOjOpUDSaIdXd
‘aSpwia|qoud ua sojpp bzupbblio e

:s9[PINYOU
S0JBWNU U0 SOAYDIIdYNW SsDWB|qold

S9|DNYDU SOJSUINU UOD DAYIPD UOIIN|OS 8P
ojapow un us spjopupsaidxa Jojpnbi-1ouni
“1nJpdwod-iopunl ‘aoinb-ioHa160-10uN|
“Jojunl-Iojun| ep sUOIPIL UBUIqWOD anb
+Spdpje SDW 0 SOP Bp SOAIIPL Sbws|qo.d
UD SOJDP SO| 814US SBUOIID[SI PAJUD|] @

:S3|DINYOU SOIBWINU
U0d SpADJE SDW O SOP SP SOAYPP SPWIS|GOId

“0JX8ju0d
ns ua bwajgo.d un Jajosal o Jnajupid

|0 DAJIPD UQIIN|OS Sp ojppow un bajdw] e
"SDAYID 04PN
DJSDY 3P DAYIPD UQIDN|OS BP O[9POW UN Ud
sojopupsaidxs ‘godpje pun ap sbwiajqoid

ajuswppoIBYaI Jojinb ‘SDOX3 ou A SpPOXD

sepppyund Us JndnIBD A Jindal Bp SBUOIPID
uanbijdwi anb ‘,spwis|go.d Us Soyop bUODPY e

"ugpoddyNW

3P UQIDN|OS S O[9POLL UN U SOjopURSaIdxd

‘so§alqo QoL PISPY Sp SBPPPRUDI SO

JIDUIGUIOD O ‘SDUWIN|OD A SDJY U ‘sajpnbl

sodnib us Wcu__ccu pun Jyadal ap SeU0IPID
uanbidwi anb spwsjqoid us sojop pzIUPbIO e

:sonyod1|dynw spwiajqold

"SD4YID Sa1} BP DISDY SSPOPHUDD UOD DAYIPD
UQIdN|OS Sp O[9POW UN US SPjopupsaidxe
“Jojpnbi © JpuIqUIod “Jpipdwiod ‘ipinb-inbai1bo
9p S8UOIDID UBUIqWod anb ,spwisjqoid

UD SOJDP SO| 214Ud SBUOIID|2) DAJUD|] @

:S3|DINYOU SOLBWNU
U0 SDdD§E SDW O SOP P SOAIPD SPWIS|QOId

"OJX3JU0D NS Ud 0JDLIBIDW
oJpja] un Jp3Jd 0 bwa|qo.d Un JaA|0Sal |D
DAIJIPD UOIDN|OS Bp ojopow un bajdw] e
"SDAYID 34} DISDY BP
SOPDPHUDD UOD DAIIPD UQIDN|OS SP SO[aPOU
ua sojopupsaldxa ‘;bdobje bun ap spws|qo.d

"0}2J2U0) |PLIBIOW UOD ‘PojW A B|qop
9P UOIdN|OS 9P SO[9POW UD SDjOpPUDSaIdXD
‘s9|pnbi seppd sop us plIPdSI O POPUUDD
DWISIW DUN S8 SOPp Jljodas op sowis|qoid

ua so}slqo 0z PiSbY ap SOJbp PIYIUSP| e

:ppjiw A 3|qop ap sbwis|qold

"021021d 0 0}212U0d

2p0dos U0 DALIPD UQIIN|OS SP O[9PO UN U

SOjOpUDSaIdXS ‘SD4ID SOP DISDY P SOIBWNAU

u0? ‘I9Pad01§9I-IDZUDAD ‘Ipjinb-1069160

“IDZUDAD-IDZUDAD ‘1063160-1063160 “Jojuni

-Ipjun| ap sauoIPID UBUIqWod anb ,spdbje
SDW 0 SOp ap SPWS|qoid Ud SoJpp PIYUUSP| e

:S3|DINYOU SOIBWINU
U0d SDADJE SDW O SOP SP SOAYPP SPWIS|AOId

SBUOIDDNYIS DZYDWIBID\

“OJX9JU0D NS D1GOS OJYDUISIOW OJD[SI UN

a1 pJod DAYIPD UQIDN|OS SP O[PPOW UN DSN @
‘00YpI6
0 021opId ‘0}210U0d Sp0dos UOd PAIIPD
uoIdN|OS Bp OJePOW UN U sojopupsaldxe
‘SDAJD SOp P SoJaWNU U0 ‘IpPNnb| &
IpJ0dwod ‘19pad0.42I-1DZUDAD “IDjNb-106216D
‘InJndas-ipjun| ap seuoIIL UbpupWSp anb

spy2)|dxe ou seuopDp|al A sojop piaidisll| e
:S9|DINJDU SOJSWAU UOD SOAIPD SDWS|oId

oppib ouIND

‘sojdwalepluod o sojdwale opunsn poyysnl spj A
sppplpgp.y ssuoppiado sp| A sosswnu so| ap sepppaidoid
‘sojuaiwipadoid 21gos spbinjaluod 99|gpis] "SaUOIdN|OSaI
sojuysip us spppajdwa spibajpyse A sojusiwipadold soj
pipdwo)) "sosiNd81 ap oAodp U0 ‘SOJUBAS Sp UQPDINP D| A
S0Jalqo op PSDW D| BJUSWIDIIBIIPUI O DBIIP JIPBW ‘IDWIYSD
‘sojpwipap A SauUOIDIDY ‘S9|pINDU sosewNu A sse|pnsn
selpjusdiod uod> uopPpwyse A ojNJPd ep sojusiwipadoid
‘spoysunay soibejplse opupsjdwe ‘spwsjqosd JoAj0sal
o Jpjuswpadxs b oppjusuo upjd un pindsle A piogo|3 ‘Is
a.jus SPjOpPUDUOIDDRI ‘Sojoquuis A SOdDIB LoD ‘DIYDWSIDW
DOp! PWSIW DU dp sauoPpjuasaidas spsioAp pajdwa A
piogp|3 ‘sopunbss A sojnuiw us sojusrs ap uoPDINP D A
‘S9|DUOIDUSAUOD SSPDPIUN US SOJalqo ap DSPW D) bwlss A
pipodwod ‘ppusjod ap uogpou pj A selpjuadiod A sejpwidep
‘seuoidDy aiue ppus|pAINba b| :op oppayubis @ aiqos
uoisuaidwod ns ‘odypwsipw slpnbus| @ opubziyn
‘aquasaq "a|qpal|dp sa sauoDNys sbijo anb us pulwusieg
“sSOAYDINdYNW A ,SOAYPD SOPPOW UOD DUODDR) SO|
A ‘selpjusdiod o spbupuoPIDY ‘soPWIdSP SouoIsaIdxD
‘S9|DINJDU  SOJBWINU  UOD  SOpDpHUDd sop Jpjpnbl d
JpIpdwod Sp S8UOIID SDUDA O DUN D SDPLBJSI SDSISAIP
seuopDNYIs ap spyldxe ou ssuopfal A sopp pjaidisju|

US SOJDp SO| 8Jjud S|uoIdD|al PBUD|d e
*S8|DJNJDU SOIBWINU UOD SOAIIPD Spwia|qoid

oppib oppn)

oppib 19019)

US SOJDp SO| 84jUd SBUOIdD|B] PBIUD|] e
:S8|DJNJDU SOJBWINU UOD SOAIIPD SPpWwsjqo.id

\pdbje pUN Bp SPWS|GOId US SOJOP PUBPIO
:S|DINYOU SOIBWINU U0 SOAYIPD SDWS|]OId

oppib opunbag

"%SL “%0S ‘%ST “%0T “%0L

"OUDISBINI 042NPOoId BP OWOD SOPIDOUOD SOAYDIIdINU SDWS|GOId

‘9 A G ugpD|PNBI 8 UPPPIPAWIO) :(AFVd) SS|PCISA SI|PIUBWIS|T SOIUBWILY SPWS|]old

“(e]dwis popijpuoidiodoud) soaydI|diyNW SpWS|qoId

‘¥ A € uopP|PNBI 8 UPDIDAWOD ‘9 A G OIqUIDYD) (ATVd) SBPGIDA SB|DJUBWIS|T SOIUIWIY SOWS|QOId
'z A | uop|PNBI 8 UOPDINdWO) A Z UCPDUIGUIO) ‘A € 0IqUIDD :(AJVd) SB|DGIDA SO|DIUBWIS|T SOJIDWILY SDWS|]OId

‘sojdwiale opupsn poyysnl spj
A sppplbgpJ) SDIYDWBIDW SBUOIIDIRI US O SpidusLadXD ud
spppspq spinsluod piogp|3 ‘spibsypise A sojusiwipadoid
sns pgeanidwo) "ojosouod |puspw dp ohodp uod
’S9|DUOIDUSAUOD SSPDPIUN OpUDS|dWS SOJUSAS Sp UQIDINP
D] A sojelqo ap psbw D] JDIDAWOD A JIpaW ‘IDWYSD ‘SDYID
0JiDND DISDY P SOPDPHUDD UOD USPIO ‘08jU0D ‘OIS A
|pjusW 0jNJJd Sp sojusiwipadoid ‘spaysunay spibajplse
opuosidwa pws|qoid un JaAjOSa) O Jpjuswuadxe D
SDPDJUSLIO SBUOIID Bp DPUSNIBS bun pz|Pal A suodolid
"sojoquiis A bppjuS 9|qop Sp SD|D} SJuUDIPSW bjussaidal
so| ‘;soayodydynw A soaypp spwdjqoid ‘ugidpy A
UQISIAIP 9P UQIDOU D] dp opPIYIUBIS [@ ‘DIOY Bp SOUDND O
SDIOY SDIpSW ‘SDIOY US SOJUSA® Sp UOQPDINP D| JIpaw
‘sowibojy A sowpib us sojalqo ap pPspw pj Jipaw ‘saIpjjiw
DISDY SS|DINOU SOJSWIAU JDUSPIO ‘SOJUNSIP SOUBJID UOD
Jodnibpai :21qos ugisuaidwod ns odypwalpbw alonbus| uod
9qu2S9( "S2D|IWIS SSUOIdDDNYIS SD.JO U0 OppIpgDI} OjSpPOW
[© DUOPD[9Y 'SIIPNSN SBUOPIDY A SBIDINIOU  SOIBWINU
uod SoADOIdYNW O SOAIPD SOj9pPOW U0d Psaidxe SO
A ‘popyupd pun sppdas o Jyadas ‘ipipdwod ‘ipjpnbi
“Iouiquiod ‘ip6aI6D Sp SBUOPID SPW O DUN UDUIGWIOD
anb sauopDNys us SOJPP SO| BiHuUS SBUOIID[RI DBJUD|d

— AN T WOOo

‘sojdwale uod soppynsal o sojusiwipadoid
‘ssuoppuLYD sns ap anbiod o paydxs A sojsendns piogp|3
‘'soppsn spibejplyse A sojusiwipedoid  so| bgenidwo)d
"0j210uU0d |pUBbW 9p oAodp UOD ‘SDUDIHGID SSPDPIUN
uod sojalqo ap psbw D] Joipdwod A spsw ‘00l PISPY
SOPDPYUDI JDUSPIO A IDJUOD “IDWISS OWOI Sojusiwipsdo.d
A spoysunay soibapolyse opupsjdwe ‘pwsjqoid un JaAj0sal
0 Jpjuswuadxe pipd SBUOIID Sp DUSNISS bun DZI|Pa)
A auodoid "paljoquuis puwio} us A PPDIUS S|qop Sp Sb|qD}
‘solnqip ‘soja1ou0d sajpuBbW ‘0dIaNd NS Sp 0SN OpuBPLY
souopbjussaldas pzypay ,ounbuiu, A ,sounbp, ‘,sopoj,
S910pDIYHUDNI O SOJYDWS}OW SouILLIR} sounbip A oupiplod
alonbus| opupsjdws ‘sojusas sp uoPPINP Df Joipdwod A
Jpwiyse ‘00| PISPY S8|pINYDU sosswnu Jpuapio ‘sodnibgns
A sodnib us sojslqo ipoyisp pipd souspd so| psaidxy
‘poHW A B|GOP ‘ SDAIIPD UOIDN|OS P SO[PPOLL US PSa1dXd SO
A sepopyund 1pipdwod o tpjpnbi ‘iopnb ‘106360 ‘IpIndSS
‘Ipjun| ©p SOUOIIID D SDPLISJR SSUOIDNYIS US SOJDP PIYYUSP)

(osa160.1d ap spdpwi) seippupjs]

"SO||@ ®p oun bpB2 PInd SDPPNIBPH SBPOPIAIID JDUBSIP ISD A ‘SalUDIPN}SD

S0JJSONU Bp ouN PPDI DAUBNJUS 8S ouadulasap ap oAU anb ua Jpdyyuspl uppand anb pipd ajusipuodsaliod oI | Joudsod A JOLBIUD [SAIU [@ OPDIO|0D SOWSH
‘(osa1604d ap spdouw) olajdwod ousdwasep un pisaNW SOU 0440 9 anb spuusiw ‘(sousdwassp

9p S2J0OPDIIPUI) SOPDIOID SHW SOUSdWSSaP DISBNU SOU ouNn 0Jad ‘UQIDN|PAS D D OWOD UQPPIYIUD|A D] D OJUD} UDPNAD SOU SOJUBWINISUl SOQUID ‘USWINSS) UJ "SDISa
ap [pJbajul ousdwasap |o Jppuspine upjiwiad anb sojuswinisul Jnisuab sowagsap ‘jpuy b ‘sppusledwod ap anbojus un us anb sowspiAjo sou ou oJad ‘UgIPDN|DAD
ap sojuawinisul Jouasip pipd ugIquipy SaJIN UOS ‘Blpzipualdp ap sauolsas spiisanu Jouasip biod oAodb un uos sappppdpd Sp| ap ouadwassp ap SBI0pPDIIPUI SO| U0
S92UIDW SDT "SbPUBEdWO0D SD| 8P PUN DPDI US SBJUDIPNISS SOJISaNU JIDZUDI|D Usgap anb [pqo|6 ouadwasap |8 ubisanw sou sand ‘UQIPPN|PAS D| A 0BI0)UOW |8 ‘|PNUD
uoppayiup|d D] PINd BjUBIBB) UN UOS ‘OPIUSS BJSS U "OpoUILLIBISP Opolad 0 OJ213 UNn JINJPUOD |D SBIUDIPNISS SO| sopo} Jod spppiboj Jas uagap anb alpzipuaido ap
SDJaW SD| 9P PPPNSUBSUOI A DID|D UOPIUYSP bUN UDJsaNW osaiboid ap spdow So| Bp SBSAIU SO “O]II |8 US bpuaedWod D] Bp 0]j04PSap |8 bipd sapopiPbdD) So| ap
ouadwasap ap SaJ0ppIIPUl SO| OWO? ISb ‘(0sai60.d sp pdpwl) slpzipuaidp ap Jopupjiss [@ PpLIGajUI DIBUDW P bisanw anb zupbw bun sowbjuasaid $8| UQIPDNURUOD

PDPLUDI 3P SBUOIDNYS US SjusWDdyDWSbW bsuald A DY :ZUPW



“(SSUOIPIDI BP UODIOU ‘SDIGPDd ‘SOIBWINU) PIIOGUIIS UQPDJUBSBIdS] O (DILBWINU DIB) SOIYDIB ‘solngip ‘(S8ID|NDIID A SB|PBUI| SBJUSIDAINDS SBUOIIIDLY B SDIY ‘SB10|02 BP SDIS|BBI) 0}2I10U0D [DLBIDW |
(01/2=5/1'9/2=€/L'8/% = ¥/ = % :0|dwale 104 '0L A G ‘9 '€ ‘g ‘¥ ‘Z SLIOPOUILLIOUSP) SS|ONSN SBUOIIID SD| UOD SBHUS|PAINDS SBUOIIDI] O

‘(popIun p] anb sa1oAbw A saiousw

S8UOIDI0. ‘spIgL|od ‘SOIBWINU) DIIOGUIIS UQIIDIUBSaIda O (DdLRWINU D3I ‘sPINGY) SOdYRI6 ‘solnqgip ‘([odnd [ap OPD|GOP ‘SAIDINDIID SBJUSIDAINDS SBUOINID. ‘SBIUBIDAINDS SBUOINIDL BP SDII 'SBI0|0d 3P SDS|6a)) 0}2I1dUOD [DUBIDW 6T

"OWIS9US) |9 PISDY SS|PWIDSP
3p UQIDIDASNS A UOPIPD D] SP SOPPIYIUBIS SO| BP PIIOQUIIS
A poYDI6 ‘PoUOPId ‘DJRIOUOI SBUODjUSSeIdSI DIOGD|T @
"SOYID SNS S [puopIsod JojoA [9 unbas
A Jouopisod 01a|qo} |9 US ‘DIUSWINU D21 Df US OWISDIUSD
[o biSPY SB|PWIdSP SO| 8P USPIO A ugPLIAWOD b BqUISed e
"SDIDUSIPAINDS SNS Bp A OWIISBIUSY [ DISDY SSPWIISP SO
ap pdloquUIS A PIYDIB ‘DJBIOU0I SBUOPUSSSIda) DIOGD|] @
(sopauowl A se9)jiq) |puoIdDU
OLDJBUOW DWIBYSIS [0 Ud A2} ‘odwsal ‘popidpdpd
‘PniBUO| Sp SPPIPSW) DURIP PPIA D] P SOIXSIUOD SOSISAIP
U S9|DWIDEP SO| SP OSN [ ‘DYIISS O |DIO0 DULIO} US PSaIdX] e
‘sauoppIado sns A sejpwiPsp SOLWNN

“S9UOIIID UOD
uoIID.ISNS A UOIPD D] 3p SOPLIYIUBIS SO| BP PIOGUIIS

A poynib ‘pouojaId ‘DjRIdU0D Seuopbjussaidal DIogD|T e
*02p16 A 0j210u0d Bp0dos U0 ‘SOXIW SoseWNU A

spidoid seuoidp4y SO Bp USPIO A uoPPIDAWOD b BqUISed e

“DNURUOD POPHRUDD DUN SP UOIDIDY A SOXIW
sosawnu ‘spidosdw ‘spidoid SauoIPIDY SD| P DIIOqUI
A p2ynJ6 ‘PouoId ‘DJRIOU0D SBUOPPUSSaIdR) DIOGD|T @
‘(239 ‘sopaid ‘odwial ‘poprdod ‘pnjbuo)
9P SDPIPaW ‘SD}8384) DLDIP DPIA D] SP SOJXSJUOD SOSISAIP
U SBUOIDIDL} SD| 9P 0SN [ ‘DJIISS O |DIO DULIO) US PSaIdXT e
:sauoppIado sns A sauopIni

‘owajgo.d
[op @puaidwod anb o] spigojpd spidoid sns uod psaidx] e
.co_m_>_w p| ap sspopaidoid
Sb| 2190s ugisuaidwod ns sojdwisie sjubipawl bsaidx3 e
‘uoising

‘p2ljoquuis A paYyRIB ‘PoLoPId ‘DJRIOUOD
‘|PUSAIA DULLIO} US DiNDJSdWS} D] 9P DPIPSW D] PsaIdX] e
"sauopbjou A sppusjpAiNbs sns opupsn
(owniBojiy A owpib) Se|pIdYO SEPLPPIUN US SOLBIgO Bp
0sad [ap uopPIPdwod D| A UQPPWIYSS ‘DPIPSW P| PSaIdX] e
‘sopunbas A sojnuiw opupa|duus Sojusne
3p uoPPIOdWIOD A UOPDWISS ‘UOPDINP D] 3GUISA] e

:0sad A odwial)
opnoib ojuind

*JopbuILIoUSP [PNB) B SSUOIDLY

U0D UQIIDASNS A UOPIPD | P SOPLIYIUBIS SO B PIIOGUUIS
A poypJb ‘PouopId ‘PjeIOU0D SBUOPDUSSBIdD! Qoncm °

{onlle)]

A 0}210U02 [PLBIOW U0 “IOPPUILLIOUSP OjulsIP A [onbl LoD
S9|PNSN SBUOIXID SD| SP USPIO A UoPPINdWOd DjagUIsed e

oz SPIUSIPAINDS SePNSN SauoIDbY ‘spausbolsiey

A spaugbowoy SBUOPIDY ‘SOIXIW SOISWINU ‘0UDdSI OLIOD

‘OpOo} Un 9p SHDd OWIOD SBUOIDIDY SD| BP,;DIOqUIS A
02046 ‘PoUOPId ‘DJSIOUOD SBUOIDUSSSIdS) DIOAD|T

‘(210 ‘odwisl ‘pnybuo) ap sopipsw

‘SDJS284) DUDIP DPIA D] SP SOJXSJUOI SOSISAIP US SBPNSN
SBUOIDID. SD| SP OSN [© “DIISS O |10 DULLIOY US PSaIdXT @

:sauoppiado sns A sauopdpDIy

‘uoppddiyjnw | op sepppaidoid
S| 81gos uoisuaidwiod ns sojdwale ajupipaw bsaidx] e
‘uoIsiip A uonpodlidiNW

(249 ‘apadns

‘popidndod ‘pnyibuol ‘odwisy ‘0sad) DpIPBW P SOXBIUOD U
S3|PNSN SBUOIDIDL SP OSN 8 ‘DYIISS O |0I0 DWLIO) US PSaIdXT e

‘mx

/1 ‘6% g/1 OwWod ‘DpIPSW buN Sp UQIIDI A (ownibo|y

A own.b) sa|pdYO sepppiun us sojslqo ap osad |op
uoPPIDdWOI D| A UQIPDWIYSS ‘DPIPSW D] PSaIdX] e

‘DIOY

9P 7/1 0 PIOY Z/| ‘DIOY ‘SOSBWI ‘SOUD OPUDSN SOJUSAS
9p UoPBIDdWOI A UQPLWIYSS ‘UOIPDINP D] 3qUISSd e

:0sad A odwial)
oppib oppn)

(sopopIUN A SPUSIBP ‘SPUBIUDD

“Jojiw 8P pppPIUN A DUSISP ‘DuBUSI US [PUOISOd JojoA ‘DARDINdINW A DAIPD UORISOdwodsep A ugisodwod ‘spigojod

“SOJaWLINU) DIOGUUIS UQIDUBSIdRI O (DJURWINU DIB) SOIYDIB “solngip ‘(Sa19|liq A SbpaUOW ‘0DqD) 0}2IU0 [DLRIOW 87

‘OwlIS9jua) [@ PIsbY mw_UE_uwﬂ SOJaWINU Uod 20 ~r_.mv_u_P_Un?:Ou.O_Qr:UU

“SDJJID SOP DISOY SP OJSWNU UN
9P pPojiW D] © 3|qOp [Sp SPIIOqUUIS
A spoyp.6 ‘spdoLopId ‘SpjRIdU0d
sauoppjussaldal pIogp|3 e
*SDAYD SOP DISbY 3p
0JaWINU UN Bp UOIIIDASNS A UOIIPD
| ©p SOpPIYIUBIS SO| BP SPIIOqUIIS
A spoypib ‘spouopdId ‘SppeIdU0d
sauolpjussaldal pIogo|3 e

:UQPIDYSNS A UOPIPY

‘SDJYID S} DISDY BP OJAWINU
un ap biJs} 0 poyw ‘a|duy ‘B|qop
[op spaljoquuis A spoypI6 ‘spduojId
‘SD}1OU0d SaUOPPUSSAIdSI DIOGD]T @
"00L PISOY SOISWNU U0 UOISIAIP
o] A uopd||diyinw B| ap soppaYubls
so| ap paljoquis A payI6 ‘pauoId
‘D}212U0D SeUODjUSSBIdSI DIOGD]T @

SDOYDWISYOW SP3P] bjussaidal A pouNWo)

2}9 ‘oppIL “2}9 ‘uojuows ‘opound
‘oloupwi :ojdwials Jod pppiunwod :o/dwsle Jod ‘popIuNWod ns sp
NS 9P SDUDAIGID SepoPIUN A SDLDAYICD DPIPSW SP SePPPIUN UOD

sownibo|iy us ojopupsaidxs soslqo
op osad [sp PpIPaW b| 8gUIseq e

‘DJOY DIpaW A

SDJIDXD SPIOY US Selofel wnu ppusbp
D] ‘OIDPUBID? [© PRIdISIUI © 897 @

‘pJoY bIpaW A bioy ‘sasawl

‘SOUD O] SS|DUOIDUSAUOD SepbpIuNn

opupsN sojuans ap odwisl [op
uoPPINAWIOD O UQPDWISS b 3qUISSd e

:0sad A odwial

so}elqo so| ap osad |op uopPIOdWod
D] A UOPDWYSS | PSAIdXT @
"SDJOOXd SPIoY UD salojal
0| A ouppus|d [0 pjRIdIBII 8 997 @
"S3|D20] O SB|PUOIB3I SBjUBIR}BI
SO0J|0 A SDPDXD SDIOY *,SDUDLLISS,
* SDIp, :US OLIDPUS|DI [ US SPYIB}
JIp21gn |0 odwiay [ap uoPPIOdWod
D] O UQIDDWLIYSD D] PSaIdX]

:0sad A odwiay]

opoib J9219) oppib opunbag

“UQIPDINAUIOD O CIGUIDD BP SOAIPD SDWRIGOM (AIVd) 22

‘(opoj-apnd owod ugPIDY 3P uooU) sajpnb] seppd us popiun bun Jppd usnbidw anb sbwis|qoid

12

“9JUBLIDAYDINDS SANGUISIP S 0}SB 9 SBIPND SO| US OpPdB) 3P SOWRIQId  0Z

‘(sepppiun

A sDUS2BP ‘sbUBJUD U [ouoIIsod JopA ‘DAYPD uopisoduiodsap A uopisodwod ‘spigpjod ‘soswnu) PIIOquUIS UODUSSaIdaI
0 (D2ugWiINU P8I ) SR ‘solngip ‘(see)|iq A sopauow ‘pupdnA ‘0apqgp ‘zelg aspg ‘spjupald ‘sppdoyd) 0jeidu0d [PLBIDY 61

‘(sepppiun A spusdap ue [puoidisod

JoJoA ‘DAYPD UoPIsodwoasap A ugpisodwiod ‘spigpjpd ‘SoJaWNU) DINOGUUIS UQIDJUSSDIAS) O (DILBWNU DI ‘DIUIWINU DJUID)

“UOIDDUIGUIOI-OIGUIDY “OlqUUDI-0IqUIDI 3P sbuus|go.d Jpouiquuiod usnbiidwi anb spdbje spw o bun ap SOAPD SPWS|GoId /T
"DBIY BP SOW.|]OId "OPIPaW bun ap uopyadas ap sjdwis popijpuoiiodoid ap soayodldiNW Sbws|dold 92

“uopD|PNB! ® UOPDIAWIO ‘OIGUIDD BP SOAYIPD SPW.GOId (AIVd) S

‘spaip A sepnyibuol ep uoppipdwiod uanbiiduil enb ppipaw ap spwisjqoid ‘oppdas updydw anb seuoPIDY Bp SPWSIGoLd 72

‘SDUBJUBD ‘SAID]|IU Ud [ouoidIsod JojoA ‘DADIdYNW A O
D|OqUUIS UOIDDJURSIADI O (DIURWINU DY) SOIYIB ‘SOl

“SD4YID SISS DISDY S SOJBWNU
ap uap.o [ A uoPPIDdWod D] aqUIsAq e

“sZblloquuis A
02046 ‘DILOII ‘DJSIOUOD DULIO) US SDAID SISS
DJSDY SOJaWINU 8p seuopjussaidal DIOGPI e
(-2 ‘|p20| UN
ap 0.0jb ‘ss|puoifal ‘sejpunwod sojsendnsaid
‘SDIDUDJSIP ‘SOP|aNS) PLDIP DPIA D] 8P SOJXJU0D
SOSJSAIP U SDAJID SISS DJSDY SOJaWNU SO
9P 0SN [© ‘DJLISD O [DIO DWLIO) UD DSAIAXT @

‘(sapopiun A spusdap

D UoPIsodwodsap A ugnisodwiod ‘spigojod ‘sosewinu)
Ip ‘(sa49]liq A SppaUOW ‘pUDANA ‘0DQY) 0}21OU0D [DLBIDW €2

“ezZ00lloquuis A poYpI6
‘D2UOId ‘DJ2IOUOD DULIO) US SDAID 044bNd
DJSDY SOJBWINU Bp SaUOPjUSsaIdal DIOGD|T
‘Jouopisod
0.3|qD} US A DOLIRWINU D31 D U ‘SDAID 044pNd
DJSDY Bp SOJAWNU Bp UQIPLIOAWIOD D| 3CUISd e
‘(240 ‘spjenbye ‘sopjans ‘odwsal ‘osad) bupIp
DPIA D] BP SOXSJUOD US S9|DINJDU SOJBWINU
SO| 9P OSN [ ‘D}UISD O [DIO DWIO) UD PSAIAXT @

s0oy0Jb ‘soll

Ip (sa19]lIq A sppauow ‘sa10j00 ap sbja|fai ‘dupdni “0dpqgp ‘Zaiq aspg ‘sojupald ‘soidpyd) 0jaIU0 [DLBJOW

‘DpDIJUL B|qop ap sajdwiis mc%Q A uuap ap spwpiBoIP :0oYRIB uoDUSSBIdSY

“e02lloquuis A poypib ‘poLoId
‘DJ2IOUOD ‘|DIDUSAIA DULIO} US SDIJID S}
DJSDY SoJBWINU Bp SeuoPpjussaldal pIogp|3 e
"0}240U0)
apodos uod ‘|puopisod oa|gp} ud A pauBWINU
D}J9 D| US SDYID S8} DISDY 9P SOJaWNU
ap uspJo |9 A ugPPIPdWOd D] 3qUISed e
‘(218 ‘osaulp ap 0 odwiay
9P 0]N2|D2 ‘SEPDPIUN SDJUKSIP U UORIPaW)
DUDIP DPIA D] SP SOIXSJUOD US SOISWINU SO
3p 0SN [ ‘DJUISS O |PIO DULIO} UD PSDIAXT @

"2l ‘opp

|op o ou ‘osenb sa ou ‘0los S8 ou ‘apupib se ON

“g02lloquuis A paypI6 ‘PouoId
‘DJJOUOD ‘|DIDUSAIA DULLIO} BP ‘SDAYID SOP DISBY
Sp SoJaWNU ap SauoPpjussaIdal DIogp|] e
"0}210U0D |pUBIPW Bp oAodp
uod ‘,b |onbl, & ,anb Jousw, ‘,anb JoAow,
SaUOIS2IAXd S| OPUDSN OO PISPY SOJBWNU
SO| 9p USpIO [ A UoPLIOAWOD D| 3qUISAT
‘(218 ‘10BN opuInb owiddp |2 bISLY
USPJO ‘0JBUIp 9P 0|N2|D2 ‘Sodaid Sp UOPPWIYSSD
‘08JU02) DLDIP DPIA D] SP SOXSJUOI US SOIsWNU
SO| 9P 0SN [ PSS O |DIO PULIO} BP DSaIdX] e

:S9|DINYDU SOIBWINN :S9|PINJDU SODWNN :S9|DINYDU SOIDWINN :S9|PINDU SODWNN
"SOJNQUD S81} U0 DPDIJUS B|GOP B SDIGD} Ud 5ol , 6 .umoégm A mo,%u_
l0giD Sp PWDIBLIP UN US SOINGILD S unbes ... Sellel[p 1UeD) 6 SenloloEl mo_:n%_c Bm_oh 2
50§01 SO| P SDJUSISDDI0D SD| Dlussaidey @  CYPLIDI [S DULIO) D] 10|03 |9 UNDSS SOSIGO op
“opupib uoPPdNIBD 0 SPJYSKUBPDIDI SP| PJussaIdey e
A olos ‘oppippNnd S8 :ojdwsle Jod ‘soynquip sal} -,ounbuiu,,
unbas sojalqo so| ap sepopaidoid sp| bsaidx] e A ,sounbjp, ‘,S0po}, Sauoisaidxa Sp| opupsn
'sodnibans A sodnib updniboa. ‘olo A oppippNd sd :0jdwsle Jod ‘sojnquip sop
A Jpuuio} piod sousd SpWw o oun aguIseg e UNbBss sojelqo so| ap sepppaidoid sp| psaidX] e
:sojalqo ap uoppdniby :sojalqo sp uoppdniby
"OWIS9uUD

[© DISDY SB|DWIISP UOD OAIIPD UOIIN|OS
Sp ojapow un us psaidxs so| A *,,SOAPD
spwia|qold ud sauoppiaI A sojop pleIdiB| e

‘S|DWIDAP UOD SOAYIPD SPWISIGOId

‘DWa|qoid un JaAosal
0 4pajup|d |0 SBUOIID U0 OARDIIdINW
0 OAJIPD UODN|OS 8p Ojapow un pajdw] e
‘|pINOU
un Jod UQOD PUN P OAODAHINW UOPN|OS
3P O[9POW UN Ud SOjopupsaidxs ‘,sbwia|qold
US SOJDP SO| 34US SAUODD|RI DAJUD|d @

:S9UOII04). UOD SOAYDDIdI{NW SDWS|qoId
"SSUOIDIN} U0 DAIIPD UOIIN|OS SP O[SPOW Un

U sojopupsaidxe ‘;;pdpje bun ap sows|qo.d
US SOJDP SO| S1US SSUOIID|SI DAJUD|d @

:S3U0J2OD.) UOD SOAIPD SDWS|G0Id
'SBUOIDID) UOD UOIdN|OS BP O[9POW UN U
sojopupsaidxe ‘sapiadns Jiund wmva_mcﬂ
Jipaw ‘npndal usnbidwi anb ,,;spWs|qoU
US SOJDP SO| BJjUS SBUOIDD[E) DBJUD|d

‘Dpipaw
A oppdai 0wod S3UOIPIDY UOD SOWI|]OId

oppib opuind

‘pwisjgo.d un Jaajosal o Joajupid
|0 oppdal 0 opo} dUPd OWO0d SBUOIIIDY SD)
D OplaJal UQIPN|OS 8P Ofepow un Pajdwi e
'S9UOIIIN} U0 DAYIPD UOIIN|OS Bp Of9pow un
Ua sojopupsaidxa ‘;;0dpje pun ap spwajqoid
Ud SOJDP SO| 914Ud SBUOIID|D] DAJUD|] @
‘S9|PNSN SBUOIIIDIY UOD OAIPD
UoIN|OS Bp O]9POW UN US SO|OpUDSaIdXD
‘se|onb) seppd us popiun bj 0 0po} 8 Jiund
uanbidui enb ;spwis|qoid us sojpp PoYLUSP|

:$9UO|2JD4J UOD SOAIIPD SPWS|qo.d
‘0LAs9’c
~w \w ‘N S910pLUIWIOUSP U0 S8|bNSN SSUOIddDI)
U0J UQIDN|OS SP O[9POW UN US SOjopunsaldxd

‘DAOHNbS PULIO) US PPPYUDD PUN JiUpdal
uanbijdwi anb ,spwa|goid us sop PIYYUSP| e

*S9UO0IIDDY U0 spwe|qoid

oppib oppn)

oppib 49219)

oppib opunbag

spoypWaoW spap) pjuasaidal A pouNWo)

=
Q
3
3
=
3
s-
=

S9UOIDD|




"DILIRWNU D3I ‘DWSNDSS UN J9dDY ‘0}81U0D [DLISJDW U0 UQIDD|NWIS DUN JSDY OWOd SDJlSUNBY SpIBaoNST €
"UQIX3}§S. UIS UQIDZIUDIBW D] IDHAS A OJNJIDD [@ B1GOS OPKUSS UOD UQIsuaidwod b| Jonidoid pipd 0JYDIB A (SBIDINDIID SBUOIDID ‘SBJUSIDAINDS SBUOIID.Y BP SDJIY ‘'SB10]0D P SDJS|63J) 0}210U0d oAodp
UOD S3JUBIDAINDS SBUOIDID) UOD SBUOIDID BP UQIIDASNS A UQIDIPD D] IolpgD.} B1216NS BS 01D s U3 “olngip un ‘bwanbsa un Je3bY ‘[edpd 9P OPDIOP ‘0}RIOUOD [DLIB}OW UOD UOPDINWIS PUN JSIDY OWOD SDYSLNBY SbIBBIDYST €¢

SOPD}|NS3I SNS Jo2YY1SA A sowis|goid
1anj0sal pIpd DIOPP|NDJOI b PBJdW] ®

"00y016 0 0duopId oAodp
0 0}212U0D |PUB}OW OpUDSN SDIBBIDSD
A sojusiwipadoid sns pgenidwo) e

"SaUO0|IN|0S3)
spjulsip us sppoajdwa spibajolss
A sojusiwipad0.d so| pipdwo) e

‘pajup|dai O]
‘olDS9I8U J8s ap ‘A sosaundwod sns ap |9 A pibspIse o ojusiwipedoid NS bganidwo) e

‘S9|DWIIBP SBUOIIIDI A SOPOXS

S9|DWIDAP UOD Jnjsal A Jowins biod

0JN2]92 9p SPIBBPISS O sojusiwIpad0ld
A ,eSpousuNay soibajpiise pojdw3 e

(WGo ‘L =wd

G W |) pnibuo| ap sepopiun sajusia)ip

anua A+ & =0 =9 pwpsp

un A [PWIDaP UOIPIDA ‘UL PUN

aljud sbpusjpAINba Jad3|qpISa A JDJIgN
pJpd So0sINJ8. 0 spibsjplse Pojdw] e

‘owix0.d SpW 0J8jUB D SBPWIIBP
S0JaWNU JO3PUOPaI A JIDWIYSS “JDUSPIO
“J1010dwod pind sojusiwipadoid pojdw3 e

pijse psn A piogpj3

|

spI69)

"S2U0I2D.} JDIdINW A Jojsal
“Jowns piod (sowyliobio A sejus|painba
seuolIDy) sojusiwipedold pejdw] e
"SDIXIW SBUOIIDI A ‘sajusiayip A sajpnb
S9J0OPDUIWOUSP U0D S3|ONSN SSUOIDL
JIpjsai A apwins pipd ¢Ssojusiwipadoid
0 spoysunay soibapisa bajdw] e

‘ojunluod un ap UYL O SbauLboIsBY
S8U0DIDY U0 Spbwia|qold JBAosal |
Jpjsal A sjowins pind sojusiwipadoid
0 spaysunay sbibajpise pojdw3 e
"0}212U0? |plBYPW Bp oAodp
uod ‘sajuajpaInba sauoIPIDY A sajPNSN
SSUOIDIDI} U0 JOWISS A JDUSPIO
“J0i0dwod piod sojusiwipaoid pZ|PSY e

‘[owisp
U0I2ID44 A SBUOIZIDI UOD JDUSPIO A
Jpipdwiod pipd sojusiwipadoid pajdw3 e

:S9UO0IID.S :S8U02ID.

‘L uopPNBI ‘Z’| UoPPIDAWO) ‘7 A € OIqUIDD ‘g UOIDDUIGUIOD BP SOAIIPD SPWS|GO.d (AIVd) Z€

‘00L PiSbY SOPUSPIAIP

A 0L PISDY SBIOSIAIP UOD SOIBWINU

JipIAIp pipd odse A [ppusW 0jN2|Dd ap
sojuaiwipado.d A sepopaidoid pajdwy e

"00L PISDY Sopo}|nsal uod Jodydinul
pipd oj113s8 A |pjusW 0jN2JPd Bp
sojusjwipado.d A sepopaidoid pojdw] e

"SoAypIdyjnw

spbwia|qo.d Janjosal |p ‘solnqip Jaapy

0 Jousa A oAbsus ‘ugpD|NWIS DJ

"SDAYI> 04jpNd dISbY 0W0d spdYsUNaY spibaplise bajdwy e
SOPDYNSSJ UOD SB|DINYDU SOIBWNU JIPIAIP
A Jo2idyjnw pipd oSS A |DJUBW 0NV
ap spiba}p.ise 0 sojuaiwipadold A

sauoppJiado so| op sepopaidoid paidw]

"SDJJ1D SO} DISPY SP SOPL}NSSI U0 IDISBI
A owins piod ojndjpd ap spibapise A
sapppaidoid sns ‘UgIBASNS Df A UOIIPD

‘sodbje SPLDA 8p SoAYDD|dy|NW

0 SOAIPD Spwa|qo.d JSA0Sal |D

‘S9[PINJPU SOIBWNU U0 SisajuInd UIs

A uod spppulquod seuopIado Sp|
ap pinbipJal o sepopaidoid pejdwy

:S9|DINJOU SOJBWINU
uod soAypdldijnw A SOAPD Sbwa|qo.ld

‘sojalqo so| ap osad

A odway (2 ajusWILB.IPUI O DBIIP

Jipaw “owiyss usnbidwi anb spws|qoid

J9A|0SBI |D UQISISAUOD A UQIDDWIYSD
‘Dpipaw ap sojusiwipadoid pejdw] e

:0sad A odwai)

'S9|pJNPU sosswNuU
U0d Jospuopal O Jowlse A Jouspio

“J1040dwod pind sojusjwipadold pojdw] e

:S9|DJNJOU SOIBWNN

‘Spwajqo.d JaAj0sal O JpjusilRdXd

0 opojualo upjd un pNdBIS A PIOGD)T ®

opnoib opuind

‘(osad A odwial) sepnyubow A
SSPDPYUDI U0 SBIPINYOU SOISWNU UOD
sodpje SPUDA 0 PUN 8P SOADIYdINW
0 SOAPD Sbwa|qo.d JSA0Sal |O
spibojpup 130y ‘sepppup|nbal
Ipasng ‘pwianbsa un Ja2pYy OWod
sooysunay soibajoss pajdwi e
:S9[DANYOU SOIBWIAU
uod soAyDdI|dYNW A SOAIPD SDWSIGO.Id

'sojalqo so| ap

osad |9 A odwal [ap uoIPDINP D| BIGOS

sbws|gqoid JoAj0sal D ‘SbIdUS|PAINDS

Jpjn2jpd A JDJDdWOD “IDWIYSS “AIpal
piod sosindal A sojusiwipado.id paidw] e

:0sad A odwai|

"0}212U0? |PLBIOW Bp
oAodp u0d SpyId 01PN DISDY SB|DINYOU
SoJaWNU Uod Jowiyss A Jpuspio
“J040dwod pind sojusiwipadold pz|PsY e

*S9|PIN}PU SOIBWNN

un JaAj0sal O Jpjuswiiadxe b SDPDJUSLIO SBUOIJD0 Sp PIdUSNISS bun auodoid e

oppib oppn)

D] ®Jjud DSISAUI UOIDD[B) D) Ow_QF_m [

‘(osed A odwal) sepnyubow
A sepppiupd uod sndpje Sop O bun
ap oAlIpL bwajgold un JaAjosal D
‘S0.J0 3J)us ‘sauopd ap ppanbsnqg
‘spibojoup J99|gDISd OPUDISPISUOD
sodysKNaY spibapisa pajdwy e
:S9|DINYDU SOJBWNU
uo> soAypdldyjnWw A SoAWpD sbwajqo.ld

"SoJalqo so| op

osad 9 A odwal [op uoIPBINP D] BIGOS
sobwss|goid JoAj0sal |D ‘SpidUS|DAINbS
Jpjn2J2 A JDIDdWOD ‘JIDWISS ‘AIpaW

pipd s0sINd8) A sojusiwipadold pajdw] e
:0sad A odwal)

‘SDUY1D S34} DISPY Bp SB|PINYOU SoIBWNU
uod Jousplo A JpJodwod ‘Ipwiyss

“Iojuod pipd sojusiwipadoid pojdwy e

:S9JDINJDU SOIBWINN

‘pwa|qoud

oppib J9219]

"SDJID SOP DISPY BP SOPP}NSSI
uod Jpjsal A Jowns piod ojnd|pd ap
spibajpiisa A sepppaidoid pejdw3 e

‘SDUYID SOP 9P SOPPYNSSI
uod pojiw A 8jqop ap ‘odpje pun ap
2:SONIPD spwid|qoud Jejosai [p ‘solngip
1220y 0 Jo1I A 0ADSUS ‘UOPDINWIS D

Ow0d spaYsuNaY spibspiise pojdw] e

:S9|DINJOU SOJBWINU UOD SOAIIPD Sbwig|qo.id

'sojalqo so| ap

osad |2 A odwsay |9 Jps0dwiod A Jowiyse

“Jpaw updldwi anb spwis|qoud Janjosal
[0 sosindai A sojusiwipadoid pejdw3 e

:0sad A odwai}

"SDJJID SOp DISPY 3P
SOpOPHUDI IDWYSS A JDUSPIO ‘IDIDdWOD
“I0ju0d pipd sojusiwipadold pa|dw] e

:S9|DJNJOU SOISWNN

‘sbwig|qo.d
Janjosal pind sauoddp suodold e

opnib opunbag




jemplos de algunos indicadores

Descripciony e
Matematiza situaciones

Plantea relaciones entre los datos, en problemas de una etapa*, expresandolos

en modelos de solucién aditiva con cantidades de hasta tres cifras.

Indicador para el fercer grado:
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Combinacion 1y 2: Se juntan o separan dos colecciones de objetos

de diferente clase.
Cambio 3 y 4: Se agregan o quitan algunos objetos. Las cantidades

se fransforman: aumentan o disminuyen.

Descripcion del indicador:
que la otra, si una debe igualar a la otra, etc., de esta manera podran establecer como

problemay lo que ocurre con ellas; si cambian, si se juntan dos partes, si una es mayor
se relacionan dichas cantidades.

Este indicador implica que los nifios reconozcan las cantidades que aparecen en el

Estas son las relaciones que se pueden establecer entre los datos:
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realidad y proporciona una
abstraccion satisfactoria

de como funcionan las

Comparacion 3 y 4: Se comparan dos cantidades conociendo que

una cantidad tiene mds que o menos que la otra.

cosas”(Castro y otros,

1995)

Igualacion 1 y 2: Se igualan cantidades considerando cudnto

deben perder o se debe quitar para tener tantos como la primera o

segunda cantidad.
Estas relaciones halladas pueden ser expresadas mediante un modelo aditivo con

material concreto, con esquemas o mediante una operacion aditiva.

Modelos concretos
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Esquema Operacion Modelo que expresa la relacion entre las partes y el todo
Un esquema que expresa un modelo Una operacion que expresa un modelo funcional
longitudinal. donde el minuendo representa la cantidad referente y
el sustraendo es la cantidad a la que hay que agregar Frutas (250) Los sacos de fruta
para alcanzar al referente. : ) son el total y los .
N0r0n|c1 N\CII'CICUYCI sacos de naranjay B
César tiene 120 taps y José tiene 55 menos | Karla ahorrd S/.300 y Fermin ahorrd S/. 269. iCudnto de maracuya son et
que César. ¢Cuadntos taps fiene José? mas debe ahorrar Fermin para tener tanto como Karla? las partes.
Modelo: Modelo:
) Karla S/.300 Indicador para el cuarto grado:
César 120 Fermin S/.269 3 - _ .
e 55 2300 - 269 = ? Identifica datos en problemas* que impliquen repartir una canfidad en
José ? menos o - o . forma equitativa, expresandolos en un modelo de solucién con fracciones
Fermin tiene que ganar: 300 - 269, para igualar a usuales con denominadores 2, 4, 8, 3, 6, 5y 10.
Karla.
Descripcion del indicador:
Eiemplo de indicador precisado: Para evidenciar el desempefio que describe este indicador los nifios deben reconocer

qué se va a repartir, cudl es la cantidad de objetos a repartir en forma equitativa, en
cudntas partes se va a dividir o a cuantas personas se les va a repartir. Es importante
también identificar si la cantidad de objetos es mayor o menor que la cantidad de partes
a obtener, lo cual da origen a la formulacion de una fraccion o de un nimero mixto.

Plantea relaciones entre los datos, en problemas de una etapa
(combinacion 2), expresandolos en modelos de solucion aditiva
con cantidades de hasta tres cifras.

Los problemas que se resuelven para el logro de este desempefio son aquellas
situaciones de reparto en las que se debe analizar si es posible repartir el resto. Por

. ejemplo:
Al mercado llegd un cargamento con 1emp

250 sacos de fruta. Claudia sabe
que 136 sacos son de naranjas y los
demas son de maracuya. ;Cudntos
sacos de maracuya llegaron?

Se reparten equitativamente 5 barras de plastilina entre 3 nifos.
¢Cuanto recibe cada nifo?

@ Modelo concreto donde se evidencian las cantidades.

A cada uno nos
corresponde una

A cada nifo le toca 1 barrita y

e ;Claudia sabe cudntos sacos hay de cada tipo? — o 2
¢ n y P ® Modelo simbélico con una operacion

‘ a
 J " xc barrita. Las barritas 9 2
Las siguientes preguntas y consignas permiten evidenciar el indicador: L que sobran las s < Esdecir: 1 =, el cual es un
. ] ) m = dividimos en 3 partes
® ;Cuadntos sacos llegaron al mercado? iTodos los sacos contienen la misma fruta? A Pt cada una para poder - nOmero mixfo.
.
P . . = repartirlas.
e ;Cuadntos tipos de fruta hay? ;Puedes separar las frutas en dos partes o dos tipos? { \o P
/

e ;Qué relacion hay entre la cantidad total de sacos de fruta y los sacos de naranja?

"
L)

5 P 2
L sobran 2 barras entre 3 = =
@ 3

e Dibuja una barra que represente el total de sacos de frutas. ;Cémo expresarias la




En este caso la herramienta de resolucion es la division entre nUmeros naturales y una

vez resuelto el problema se propone analizar lo que sobra. Este tipo de problema tiene la Indicador para el cuarto grado:

intencion de promover relaciones entre la division de nimeros naturales y es importante Organiza dafos en problemas*, expresandolos en un modelo de solucién
someter a discusion si lo que sobra puede seguir repartiéndose. Asi también, la nocion multiplicativo con ndmeros naturales de hasta cuatro cifras.

de la fraccion como parte de la unidad es la que se usa aqui al repartir el resto en * Problemas multiplicativos de proporcionalidad simple, problemas de comparacién-amplificacion
fracciones de la unidad. En el ejemplo la unidad es la barrita de plastilina. o comparacion de la forma “veces mas que”. Problemas de organizaciones rectangulares.

Otro ejemplo es el siguiente:

o Descripcion del indicador:
Para el desayuno, se reparten equitativamente 3

mo‘Ides de queso enfre 4 mesas. ;Cudnto queso Este indicador implica que los estudiantes sean capaces de expresar modelos
recibe cada mesa? multiplicativos a partir de tres tipos de problemas multiplicativos:

Problemas de repeticion de una medida, en los cuales deben identificar la cantidad que
se repetird o el grupo que se repetird y la cantidad de veces que se va a repetir una
Modelo: cantidad. Por ejemplo:

T En una caja hay 6 galletas. ;Cuantas galletas habra en 3 cajas?
N
AR ] <
N ¢ Las seis galletas
3 @ se repetiran tres
- - - - v _i veces porque hay

3 cajas.

Repartimos
cada molde

. 1
A cada mesa en un primer reparto le toca Z
de queso en 4

Q Modelos concretos:

de cada molde. Al terminar el reparto le toca

3 partes iguales. :?.t',__\ Con chapitas que expresan la cantidad: | Con regletas que expresan un modelo
2 del molde de queso a cada mesa. T longitudinal, del nGmero como longitud:
&E:'Iﬁ &E:}Tﬁ &E:}Tﬁ
WwE e S S S
En este caso el nUmero de unidades repartidas es menor que la cantidad de mesas, oot it Gt TETET

por lo que ya no hay resto que repartir; asi los moldes de queso se fraccionan para
repartirlos equitativamente. La fraccion que resulta del reparto es una fraccion propia.

Modelos simbdlicos que expresan una operacion referida a las cantidades que se repiten:

3 veces 6 3 veces 6

6+6+6 3x6




Problemas de organizaciones rectangulares, en los cuales el estudiante identifica que
las cantidades estan expresadas en una organizacion de filas y columnas. Por ejemplo:

¢Cuantos huevos hay en la jaba?

Modelo concreto ‘ Modelo grafico ‘ Modelo simbdlico

99950 |
9596566 Colmmes:
950
99650

Problemas de amplificacion, enlos cuales deben identificar una cantidad que representa
el doble, el triple o varias veces la otra cantidad. Por ejemplo:

Total : 4 x 5

Bruno tiene S/. 2 y Norma, 3 veces mas.

Modelo concreto ‘ Modelo grafico ‘ Modelo simbélico
. Bruno S/.2
:| 3 veces ] 3
mas i Norma: 3 veces mds
3 que ) S/.2+5/.2+5/.2
i :| Bruno ; 3vecesS/.2
Bruno  Norma Bruno LI Norma 3x2

Las siguientes preguntas permiten evidenciar el desempefo descrito en el indicador:

e ;De qué se trata? ;Hay alguna cantidad o grupo de objetos que se repite?
¢Cuantas veces?

® ;los objetos estdn organizados en filas y columnas?, scudntas de cada una?

® ;Hay dos cantidades que se comparan? ;Como es una con respecto de la ofra?
¢Como puedes organizar los datos o las cantidades?

e ;Como podriamos presentar las cantidades en un grafico o en un esquema?

Comunica y representa ideas matematicas

Indicador para el fercer grado:

Describe la comparacion y el orden de nimeros de hasta tres cifras en la recta
numérica y en el tablero posicional, con soporte concreto.

Descripcion del indicador:

Observar el desempeno de este indicador implica que los nifios a través del lenguaie,
se refieran a las semejanzas y diferencias entre las cantidades, con el fin de comparar
y ordenar nUmeros de hasta tres cifras.

Para comparar y ordenar pueden usar el tablero posicional, en el cual identificaran
cudntas centenas o decenas tienen los nOmeros, lo que les permitird describir como
se comparan, con apoyo de material concreto (por ejemplo, el material Base Diez).
También pueden usar la recta numeérica, en la cual los nOmeros mayores se encuentran
a la derecha y donde pueden ubicar las centenas y las decenas.

El siguiente ejemplo es un problema que se puede presentar en el aula para que los
nifos comuniquen y representen ideas matematicas en el proceso de resolucion de
problemas:

Ejemplo de indicador precisado:

Describe la comparacion y el orden de nomeros hasta 200 en el
tablero posicional, con soporte concreto.

Observa cudntas botellas de plastico recolectaron Susy, Hugo y Lola.

Recolecté
148 botellas.

Recolecté
141 botellas.

Recolecté
112 botellas.

Susy Hugo Lola
Explica, ¢quién ha recolectado mas bofellas y quién menos botellas?




Las siguientes preguntas y consignas permiten evidenciar la capacidad comunica y Fraccién como parte de un todo (la unidad): la fraccion indica la “division en partes
representa ideas matemadticas: iguales” o “la particion” de la unidad. El denominador indica el nOmero de partes en que
esta dividida la unidad y el numerador las partes consideradas.
e ;Cuantas botellas ha recolectado cada uno de los amigos?
e Escribe las cantidades de botellas que ha recolectado cada uno, usando el fablero En esfe grado se iniciard el frabajo con fracciones con denominadores usuales, 2, 4 y
de valor posicional y el material Base Diez para representar los nUmeros. 8,3y 6;y 510, que nos permiten lograr una mejor consfruccion de las nociones de

fraccion, su comparacion y fracciones equivalentes.

C D U C D | U C D U
1 4 8 1 1 2 1 4 1
FER g o0 FEEE C
' N Pm | @ @ [ ] ' N Pm |
EEEE B EEEE Con regletas: Con grdficos: Con firas de fracciones:
S EEEOOC ] R RN 9 : 9 ) :
11 EE : EERE Y —
 ’m N Pm | @@ [ ]  ’m N Pm | a unida 1
| B B B [ | | B B B
e ;Desde qué cifra puedes comparar primero, desde las unidades o centenas? ;Qué |—un medio—j
puedes decir de las centenas? ;Si son iguales se pueden seguir comparando? ;Y qué
observas con las decenas? ;Ya puedes tomar una decision entre quien comparar? t—dos cuartos—
® ;Qué numero es el mayor?, ;por qué?
}-cuatro cuartos
Los tres nGmeros tienen RN ’
una centena, pero 112
tiene menos decenas
que los otros nimeros.
112 es el menor.
1l - 2 _ 4
C D u C D u C D u 2 4 8

La fraccion como parte de la unidad da pie a la existencia de nOmeros mixtos que

e Ordena las cantidades de forma ascendente de izquierda a derecha: ¢qué nimero surgen de problemas en situaciones de reparto (ver pagina 41).

colocards primero?, ;por qué?, ;qué nimero colocaras al final?, ;por qué?

Indicador para el cuarto grado: ([T« [ [ Elabora y usa estrategias

Elabora representaciones concretas, pictoricas, graficas y simbdlicas de las
fracciones como parte de un todo, como reparto, nUmeros mixtos, fracciones
homogéneas y heterogéneas, y fracciones usuales equivalentes*. Emplea procedimientos para contar, esfimar, comparary ordenar con nimeros
naturales de hasta tres cifras.

Indicador para el fercer grado:

‘Fracciones equivalentes con las fracciones usuales (denominadores 2, 4, 8, 3, 6, 5y 10; por

eemplo: - =2-4 .1 _2 .1 _2,
2 4 8'3 6°'5 10 L o
Descripcion del indicador:
Descripcion del indicador: Este indicador implica el uso de distintos procedimientos, los cuales son un conjunto de

acciones ordenadas y secuenciadas que se aplican de igual forma aunque los dafos o
nOmeros cambien. Un ejemplo de procedimientos son los algoritmos de las operaciones.
También lo son las reglas para comparar nOmeros (comenzar con las unidades de orden
superior y continuar con las demdas, en orden) y las agrupaciones para contar.

Este indicador permite evidenciar el desempeno de los nifos al fransitar por diversas
representaciones de las fracciones. En este grado se trabajara la fraccion como parte
de un todo y como reparto para construir la nocion de nimeros mixtos, fracciones
homogéneas, heterogéneas y fracciones equivalentes.




Este indicador engloba el uso de procedimientos para contar, estimar, comparar y 2.3.2 Actoa y piensa matematicamente en situaciones

ordenar. Sin embargo, para cada uno hay procedimientos distintos, es por eso que de regularidad equivalencia Yy cambio
para observar el desempefio de los nifios es necesario precisar el indicador segin lo ‘

requiera el problema que se resuelve.
El desarrollo de esta competencia en el IV ciclo de Primaria implica que los nifos observen

Por otro lado, el conteo es un procedimiento que permite resolver distintos tipos de regularidades en las formas o en una secuencia numérica y que resuelvan problemas
problemas: cuantificar, producir y comparar cantidades. referidos a patrones de repetficion con objefos y formas geométricas cuya regla de

formacion esta relacionada con una figura u objeto que se repite por simetria o traslacion,
La estimacion consiste en valorar una cantidad o el resultado de una operacion. Por lo como se muestra en la figura 1. También se espera que los nifios encuentren el término que

general se hace de forma mental, con rapidez y empleando nimeros sencillos, donde contin0a en una secuencia numérica cuya regla de formacion implica una multiplicacion

o una divisién. Asimismo, en este ciclo se inicia el camino de la generalizacion propia
del dlgebra, al buscar que los nifos planteen conjeturas para predecir qué elementos
se encuentran mdas adelante en el pairon, a partir de la observacion de la regla de
Ejemplo de indicador precisado: formacion y de la posicion del elemento. Por ejemplo: todos los elementos pares son de

o ) una determinada forma y los impares de otra forma.
Emplea procedimientos para contar, con nOUmeros naturales de

hasta tres cifras.

En cada caja chica
hay 10 libros y en
las cajas grandes

;Cuantos libros
ha donado?

El municipio dond
estos libros.

35 100 libros.
~
A
/ ~ \

. ’ (
Qe N 10 libros ||

- ’
10 libros ~| P Olbros

: i ’
10 libros 10 libros 10 libros ||| 10 libros | N1 10 libros |\ N[ 10 fibros ||

¢Cuantos libros ha donado el municipio? i 4 + } L

Pieza1 Pieza2?2 Pieza3 Pieza4 Pieza 5

Las siguientes preguntas permiten evidenciar la capacidad de elaborar y usar Figura 1. Patrén de repeficion por simehia,

estrategias: Mapas de Progreso. Matematica: Cambio y Relaciones (2013)

e ;Qué podemos hacer para contar? ;Se pueden agrupar las cajas? ;Qué cajas
puedes agrupar?, ;por qué?
® Representa con material Base Diez las cajas de libros. ;Como puedes agruparlas

. 3 Por otro lado, el desarrollo del pensamiento variacional se inicia en este ciclo a través
para facilitar el conteo?, spor qué?

de problemas donde los estudiantes identifican relaciones entre cantidades y entre
magnitudes. Por ejemplo, analizan el crecimiento de la planta (longitud) a través del
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tan situaciones en

en se presen

atico, pudiendo elaborar conjeturas
sobre los cambios que se podrian producir. Asi tambi

equilibrio con balanzas u otros objetos, estan referidos a buscar un valor desconocido
Cinco ninas empatan con cuatro ninos.

la magnitudes una con respecto de la ofra, los datos se organizan en tablas simples y
las que las relaciones entre cantidades son de equivalencia, en estas, se expresan
igualdades y términos desconocidos utilizando iconos. Por ejemplo, los problemas de
para equilibrar la balanza, mientras que en los problemas de trencitos con regletas
permiten encontrar varias equivalencias para una misma cantidad.

tiempo o de latemperatura durante el dia. En estas situaciones identifican como cambian
describen esta relacion utilizando lenguaje matem

Ejemplo de un problema de equivalencia

Las cinco nifas y su profesor empatan con siefe ninos.

¢A cudntos ninos equivale la fuerza del profesor?

Figura 2: El juego de las sogas. Mapas del Progreso (Ibidem)
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Descripcion y ejemplos de indicadores ® las siguientes preguntas permitiran idenfificar los datos y las relaciones de
equivalencia entre ellos, para expresar el problema en una igualdad:

(o ToTelu(s [s] M Matematiza situaciones N . o o
e ¢Labalanza qué idea nos proporciona?, ;de equilibrio o desequilibrio?

« ¢Qué datos presenta el problema?, ;solo son datos numéricos?

Indicador para cuarto grado:
e Enla primera balanza, ;qué datos tenemos? ;Qué obijetos se equilibran? ;Qué

Identifica datos y relaciones en problemas de equivalencia, equivalencia tenemos? Escribe la equivalencia como una igualdad.
expresandolos en una igualdad con iconos (con adicién,
sustraccion, mulfiplicacion o division). 600 gramos ;

equivale a 3 600g=3 U

pelotas.

Descripcion del indicador:

Identificar datos y relaciones implica reconocer cudles son las cantidades que intervienen e ¢Con qué se equilibra el peso de la botella? ;Conocemos el peso de la pelota?
en el problema, cémo se logra el equilibrio o la equivalencia y descubrir que hay una Escribe el peso de la botella con los datos que nos da la segunda balanza.
equivalencia entre las cantidades del problema o que hay varias formas de obtener el Exprésalo como una igualdad.
mismo resultado. =

Equivalencia: igual valor. E =600 g+1 pe|o’[q

w_n

Igualdad: dos expresiones equivalentes relacionadas con el signo “=".

Expresar la igualdad implica escribir las expresiones aditivas o multiplicativas cuyo

w_n

resultado es el mismo e igualarlas mediante el signo “=".

veamos el siguiente ejemplo: (o3 1=1: [l Comunica y representa ideas matematicas
José estd jugando a equilibrar la balanza y desea saber cudnto pesa la botella. Indicador de fercer grado:

Describe la relacion de cambio entre una magnitud y el tiempo.

Descripcion del indicador:

=
4 & & ‘ g &
\—I—/ w'y/ \—I——/ ;I—/ Describir implica que se exprese de forma oral o escrita todo lo que ocurre con el

comportamiento de ambas magnitudes, siempre una con respecto de la otra, es decir,
que se exprese si la magnitud aumenta o disminuye en funcion del tiempo, por ejemplo:
“a mayor tiempo, mayor serd el crecimiento de una persona”. Los datos pueden ser
recogidos de una situacion experimental o de ofras fuentes, como: periddicos, tablas
de crecimiento, etc.; dichos datos se organizan en tablas o graficos.




Veamos un ejemplo" de este desempefio: Capocidod Elabora y Usa estrategias

EL CRECIMIENTO Los datos de la siguiente tabla muestran la talla Indicador de tercer grado:
de Daniela en diferentes momentos de su vida:
DE DANIELA Emplea estrategias y procedimientos aditivos (agregar y quitar),

la relacién inversa de la adicion con la sustraccion y la propiedad
conmutativa, para encontrar equivalencias o los valores

EDAD TALLA desconocidos de una igualdad.
0 afos 52 cm
3 anos 105 cm Descripcion del indicador:
6 afos 112 cm En esfe grado los estudiantes resolveran problemas en los que deberan expresar una
- igualdad con expresiones equivalentes, en las que puede haber valores desconocidos que
9 anos 122 cm . . .
encontrar. Para encontrar estos valores o equivalencias, el estudiante puede hacer uso de:
12 anos 155 cm
e Estrategias como la de ensayo y error, en la que se pueden ir sustituyendo los valores
15 afos 165 cm desconocidos por nOmeros tentativos, hasta encontrar el valor que cumple con la
18 afos 165 cm igualdad.
21 anos 165 cm
24 ainos 165 cm
) @ +15=22

Sipesa 5, no llega a 22;

Describe qué pasa con la falla de Daniela cuando aumenta su edad: si pesa 6, tampoco,

sipesa?7,isil 7+ 15es22

ML

Figura 3. Tarea que evidencia la relacion entre dos magnitudes: edad y estatura.
Mapas de Progreso. Matematica: Cambio y Relaciones (2013)

g
e Procedimientos aditivos de agregar o quitar la misma cantidad de objetos en ambos

lados de los platillos. Es decir, si en el platillo de fu izquierda se quita una pesa de 5 kg,
en el ofro platillo también quitaras una pesa de 5 kg.




Quitando a ambos lados del platillo Restando a ambos lados de la igualdad

. E @+15=22 i

Quitamos en ambos Resolvemos

lados

( . @+15—15=22—15 @:7

e Aplicando la relacién inversa entre la adicion y la sustraccién en un problema de
igualdad, donde hay que hallar el valor del icono (bolsa):

@ns:zz > 22-15=7

e Aplicando la propiedad conmutativa de la adicion:

@+15=15+7 > @+15=7+15

(o[ 1T (. [\[: Ml Razona y argumenta generando

ideas matematicas

Indicador de cuarto grado:

Elabora supuestos sobre los términos que ocupan una posicién mas
adelante en el patron de repeticion geométrico de simetria y criterio
perceptual.

Descripcion del indicador:

Elaborar supuestos en este tipo de problemas implica que los estudiantes puedan
predecir el férmino en una posicion que se desconoce y no sea observable o deducible
a simple vista, y explicar el porqué de sus afirmaciones. Para ello, los nifos deberan

identificar la regla de formacion del patrén de repeticion geométrico, a paritr de ensayos o
exploracion con el material concreto, lo cual permitird que expresen como se relacionan
los elementos, cdmo cambian y qué cambia. Ademas, los estudiantes deben explorar
relaciones entre los elementos y el nOmero de posicién que estos ocupan, reconocer
c6mo son los elementos que ocupan posicidon par o impar, o cada cudnto se repite una
forma o un color, de tal manera que estén en la posibilidad de hacer supuestos sobre
cudl elemento corresponderia a una posicion cualquiera. Podran llegar a supuestos
como el siguiente: “El elemento de posicion 10 y el 12 son iguales porque...".

Veamos un ejemplo:

Un albaiil coloca mayélicas en un local y asi forma una secuencia decorativa.
¢Qué pieza continua?

Piezal Pieza2 Pieza3 Pieza4 Pieza 5

Mapa de progreso de Matematica: Cambio y Relaciones (2013)

En este problema, ademas de encontrar cudl es la mayélica que continda, los estudiantes
pueden hacer supuestos sobre como serdn las piezas que se colocardn mas adelante.
Por ejemplo, se daran cuenta de que cada 6 piezas todo se repite: la pieza 1 se repite
en la posicion 7 y luego en la 13; de igual forma, la pieza 6 se repite en la posicion 12 y
luego en la 18. Esto permite que los niflos formulen supuestos como este: “La maydlica
de la posicion 24 es la misma que la maydlica de la posicion 6”.

Estas son algunas preguntas que pueden ayudar a que los estudiantes realicen supuestos:
e ;Cudntas piezas diferentes hay en el patron? ;Donde vuelves a encontrar
una pieza igual a la pieza 1?, ¢ y a la pieza 2?, sy a la pieza 37...

e ;Puedessabercomo serdnlas piezas que no ves sin necesidad de dibujarlas
todas?, ;como lo harias?, ;como podrias organizar la informaciéon?

® ;Qué pasariasilas piezas 3 y 4 se quitan?, ;como seria la nueva secuencia?
¢En qué posicion estaria la pieza 13?

EEIIIRERIIIREE 3
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modelo tridimensional a las formas geométricas que fienen alto, ancho y largo (tres

Los estudiantes a partir de un objeto de su entorno plantearan un modelo tridimensional
dimensiones).
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Fjemplo de indicador precisado: (of.Te%:Tel< -1 M Elabora y usa estrategias

Identifica propiedades en los objetos del entorno segin sus lados paralelos y
perpendiculares, la forma de sus caras o sus bases, y los relaciona con prismas de
base triangular. )
Indicador de cuarto grado:

Veamos un ejemplo: Emplea estrategias de recorte, armado de

rompecabezas, instrumentos, asi como la cuadricula,

Sofia ha elaborado un para resolver problemas que impliquen simetria.
almanaque de escritorio y
T e e desea dibujarlo. ;Qué forma Eneld llo de este indicador. los i denh de diferent rateai
. n el desarrollo de este indicador, los nifios pueden hacer uso de diferentes estrategias
O 1w 3; tt  fiene el almanaque? ) ' P 9ias,
\;4 ® P por ejemplo:

ot e La técnica del recorte: para construir figuras siméfricas se dobla

un pedazo de papel y se procede a delinear una silueta y luego
a cortfarla. Al desdoblar el papel se obtiene una figura siméfrica.

Las siguientes preguntas ayudan a evidenciar el indicador:

¢Como es el almanaque?
sTiene caras? ;Todas las caras son de carton? ;Cudntas caras tiene?

¢Tiene pares de caras iguales? ;Estas caras iguales son ademas paralelas?
:Qué forma tienen? ;Son las bases?

¢Qué forma tienen las demas caras? ;Tienen la misma forma?

® ,;Qué tipo de forma geométrica tiene dos bases iguales y paralelas?
¢ P J g P e Armado de rompecabezas: a través del tangram se

puede generar figuras simétricas. /I\ AN
e Tiene dos bases de forma triangular y son e Uso del geoplano: para formar figuras simétricas.
paralelas. ® Uso de la cuadricula: una forma de completar o \J
Las caras friangulares son las bases reflejar una figura sobre un eje de simetria dado,
) es frazar una cuadricula y sobre ella identificar la
Tiene fres caras de forma rectangular que no son o L -
paralelas ubicacion de puntos, vértices o lineas claves en la

estructura de la figura.
Las otras 3 caras son rectangulares.

Es un prisma triangular, por la forma
de sus bases. !

L -




(o[ 1< [.[. 8 Comunica y representa ideas matematicas

l Con el mismo pedazo de e o0 e 0606060 0 0
En todas las lana formé también el ° o ® o
formas de tridngulo. Ambos tienen o . o °
ntar : .
[ep;l?se el mismo perimetro. o ° ®
as figuras
tienen el [ ] e ¢ ¢ ¢ & o
mismO e 6 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ & ¢ o
perimetro. ORO70 O E::J ®
/ e o 0 o e
e 6 @6 ¢ ©¢ ¢ ¢ & ¢ o
1 e 6 @6 ¢ ¢ ¢ ¢ & ¢ o

Indicador de cuarto grado:

Representa en forma concreta (sogas, geoplano,
etc) y grafica (en cuadriculas) diferentes formas
bidimensionales que tienen el mismo perimetro.

Descripcion del indicador:

Este indicador implica que los estudiantes realicen representaciones concretas y graficas
que les permitan apropiarse de la nocion de perimetro y a la vez darse cuenta de que
el perimetro es independiente del tamafo, superficie o forma de una figura.

El geoplano es un material estructurado muy til para este trabajo, pero también el uso
de cuerdas, sogas o lanas que permiten a los nifo formar diversas figuras cerradas de
diferentes formas y que encierran superficies distintas y tienen el mismo perimetro.

Representacion concreta

Con cuerdas, lanas, sogas, hilos, etc. Con el geoplano

Representacion grafica

En cuadriculas

2.3.4 Actua y piensa matematicamente en situaciones
de gestion de datos e incertidumbre

El desarrollo de esta competencia posibilita a las personas ocuparse del disefio de
estudios referidos al andlisis de datos recogidos y la prediccién o toma de decisiones a
partir de los resultados obtenidos.

“La cultura estadistica es la capacidad de interpretar, evaluar criticamente y
comunicar la informacion estadistica de los mensajes”.

Iddo Gal (2002)citado de http://www.sinewton.org/numeros/numeros/75/Articulos_05.pdf

Para desarrollar esta competencia en el IV ciclo, los estudiantes se enfrentaran a
problemas en los que serd necesario plantearse preguntas apropiadas y coherentes
con un tema de estudio, con el fin de recoger los datos pertinentes que los lleven a la
resolucion del problema. Es muy conveniente que los temas de estudio involucrados en
los problemas planteados sean sencillos y de contextos cercanos, como son el personal
y el escolar. Los nifos deben estar en la posibilidad de recoger sus propios datos
directamente, para ello elaboraran preguntas sencillas o encuestas cortas y aplicaran
diversas estrategias para el recojo de esos datos.

La elaboracion de tablas de frecuencia, tablas de doble entrada, pictogramas con escala
y graficos de barra simples implica saber cudles son las variables cuyos datos han sido
recogidos y reconocer si son cualitativas o cuantitativas. Esta forma de organizar los
datos y sus relaciones moviliza la capacidad de matematizar en los estudiantes.

La lectura de la informacion que se obtenga en los graficos realizados requerird de
la movilizacién de la capacidad de los nifios de comunicar y representar, al describir
la informacion y hacer comparaciones para responder las preguntas del problema
planteado. Asimismo a partir de la lectura de la informacién; podran hacer supuestos y
sacar conclusiones.

Las situaciones que se presenten deberdn estar

Material reciclado por las instituciones educativas
finalistas Campana de reciclaje 2015

basadas en la frecuencia de eventos, de manera 25 \EA WIEB
que los estudiantes puedan utilizar las nociones | = 2
“posible”, “seguro” e “imposible”. Asi, se iniciaran | 2 B 20
. ol . . c =

en las nociones de probabilidad e incertidumbre, al | £ § 15
reconocer qué es un suceso, asi como la frecuencia 2; Ry - . 10
y posibilidad de ocurrencia. 23 6

C o —

(s} 5

© 1

0

Orgdnicos Pilas Papel

Tipos de material
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Las siguientes preguntas y consignas ayudan a obtener el desempefio descrito en el
indicador:

® ;Qué datos se han recogido?

En la tabla debo
considerar a los
nifios, las ninas y las
frutas.

e ;A quiénes se les ha preguntado? ;Se necesita saber
la preferencia sobre la fruta de los nifos y las nifas por

’ separado?
Nl e ;Cudlessonlosdostipos de datos que se deben considerar

a = para organizar la informacion?
. ’ e Elabora una tabla en la que se muestren los datos
obtenidos.
FRUTA PREFERIDA
Manzana Mandarina Naranja Platano
Nifos 6 12 12 18
Ninas 6 18 10 16

e Para visualizar como se comportan los datos recogidos y poder
interpretarlos, ;qué grafico puedes elaborar? ;Vas a elaborar un grafico
para las nifas y ofro para los nifos?, inecesitas la informaciéon por
separado?

e Para elaborar los graficos de barras, icudntos nifos representa un

Frutas preferidas por las nifas
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Manzana Mandarina Naranja Platano

Tipos de frutas

Frutas preferidas por los nifos

18 —
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10 L

NUmeros de nifos

Manzana Mandarina Naranja Platano

b

Tipos de frutas

En ambos graficos puedo ver
como se comportan los datos
para tomar decisiones adecuadas
y solucionar el problema.

e ;Crees que los graficos muestran el problema y sus datos?

(o[ T (<[ [. Il Comunica y representa ideas matematicas

Indicador de cuarto grado:

Describe informacion contenida en tablas de doble entrada,
pictogramas o grdficos de barras.

Descripcion del indicador:

En este grado los estudiantes conocerdn cada una de estas representaciones de los
datos como las tablas de doble entrada, pictogramas o graficos de barras y saber
organizar la informacion obtenida que ellos presentan.




Asimismo, se espera que interpreten la informacion organizada en cuadros de doble
entrado o graficos de barras con el fin de utilizarla para resolver problemas.

Para describir, leer o interpretar un grafico de barras, se debe orientar a los estudiantes
a fin de que identifiquen, el sentido (significado) de los ejes, el valor de la graduacion de
los ejes y la cantidad que representan cada una de las barras.

Veamos un ejemplo en el que se evidencia este indicador:

Dias de lluvia

Los estudiantes de un colegio de Hudnuco desean elegir el mes en
que realizaran el principal paseo del aio. Como en esa regién llueve
algunos meses, analizaran la frecuencia de las lluvias del afo anterior,
asi evitaran elegir un mes en que se produzcan lluvias que puedan
afectar el paseo.

Analiza con ellos el gréfico de barras y sugiéreles dos meses en los que
puedan viajar sin problemas de lluvia.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

Meses del aio

Las siguientes preguntas propician el desarrollo del desempeno descrito en el indicador:

¢Cudl es el fitulo del grafico?

¢Qué informacion muestra el grafico de barras?

¢Qué significan los ejes o las lineas verticales y horizontales?

¢Qué datos hay en cada uno de los ejes?

¢Como esta graduado el eje vertical?

¢Qué significan las barras pintfadas?

Describe lo que pasa en el mes de enero y febrero y en los meses de
julio y agosto.

¢Qué preguntas podrias hacer a partir del grafico?



3. Orientaciones didacticas

3.1 Orientaciones para el desarrollo de la

competencia: Actua y piensa matematicamente

en situaciones de cantidad

3.1.1 Estrategias para la construccion del nOmero

1. Visita al mercado o a la tienda de artefactos para resolver y
formular problemas

Descripcion

A partir de esta situacion se generard un conjunto de actividades para hacer matematica
en contextos reales, relacionados con los nUmeros naturales y las fracciones. Esta actividad
permitird generar problemas para recoger datos e informacion sobre los productos,
cantidades que se venden, precios de los productos, organizacion del mercado, etc. En
el desarrollo de las actividades surgiran muchas situaciones auténticas en las que la
matematica se presentard como algo real e integrado al quehacer cotidiano del estudiante
dando mucho sentido a su aprendizaie.

Para desarrollar esta actividad es necesario contar con el apoyo de los padres de familia
para organizarse y velar por la seguridad de los nifos. También se requiere del permiso
de los administradores de la tienda o vendedores del mercado para que los estudiantes
puedan ser atendidos con amabilidad.

Relacion con las capacidades e indicadores

El propdsito de esta actividad es que los nifios matematicen al plantear un problema y
expresarlo en un modelo de solucion aditivo o multiplicativo; comunican y representan
al registrar y expresar de diversas formas los precios de los productos; elaboran y usan
diversas estrategias de cdlculo escrito o mental al resolver los problemas y razonan y
argumentan cuando explican en forma coherente y clara sus procedimientos y evaldan si
los resultados son factibles de ser reales.

Esta actividad también puede estar relacionada con desarrollar la competencia relacionada
con las formas, pues los chicos pueden elaborar una maqueta del mercado o un croquis
de ubicacion.




Aplicacion de la estrategia Aplicacion 4. Plantean y resuelven problemas

Aplicacion 1. Visitan al mercado para recoger datos e Solicita a los estudiantes que expongan en tablas, cuadros o esquemas y puedan

L . . . 2 formular y resolver problemas aditivos o multiplicativos.
e El propdsito es que los estudiantes escriban y recolecten la mayor informacién

posible con respecto a: Aplicacion 5. Resuelven problemas usando diferentes estrategias
e Productos que se venden.

e Precios de los productos.

« Tipo de venta de los productos, si se venden por paquete, atados, kilogramo,

e Propicia que los estudiantes resuelvan los problemas usando diferentes
procedimientos o estrafegias.

litro, etc. Aplicacién 6. El cajero
e En grupos los estudiantes se organizan para recoger informacion de una seccién e Organiza a los alumnos en grupos de 5 o 6. Uno de ellos serd el cajero y el ofro
del mercado o de un puesto, por ejemplo, la seccion de abarrotes o el puesto de su ayudante. Los demas son los clientes.
venta de papas verduras, haciendo las siguientes preguntas: e Cadacliente vera el catalogo y solicitard 2 o 3 arficulos y dara al cajero la cantidad
« ¢Cudnfos puestos hay en la seccion de abarrotes? exacta que debe pagar por ellos. Los clientes no deben dar al cajero mas de 9
e ¢Cuantos tipos de granos o menestras hay? monedas o billetes de una misma denominacion.

e ¢Cuantos kilogramos venden por dia?

¢ ¢Cudntos sacos de papa vende por dia? ;Y cudl es el costo?

e ¢Qué instrumentos utilizan?

« En el puesto de abarrotes los productos los venden por ejemplo: por
unidad, por docena, por paquete, por kilogramo. Elabora una tabla
donde se muestre como se venden los productos.

e El cajeroy su ayudante verifican que le den la cantidad correcta y anotardn en un
recibo el nombre del cliente, los precios de los arficulos que compr6 y el total de
cada venta.

e La actividad termina cuando todos los clientes hayan entregado la cantidad
exacta. La actividad puede repetirse con otros catalogos.

Recibo
Producto R —— Costo por unidad, por kilogramo, por Cliente Arficulos Precio
paquete, efc. Marisol 1 chompa S/.56
Arroz Por kilogramo | Costo por kilogramo S/. 3.00 1 par de zapatos S1.79
Aceite Por litro Total S/.135

e Solicita a los estudiantes que organicen los datos recolectados en tablas o

- ) Aplicacion 7. Los precios de los productos en tablas
esquemas y pueda ser visibilizado por todos los estudiantes

e Alos ninos, organizados en parejas o en trios, €5/ 5"_
Aplicacién 2. Elaboran el catdlogo de los precios de los productos se les pide que recojan los arficulos de la mesa a \
. p . : ; T aeniTos\
e Plantea a los estudiantes que elaboren el catdlogo de precios de productos por con sus respectivos precios. e\
categorias, por ejemplo: de ropa, artefactos, verduras, juguetes, etc. Y puedan e Entregar una tabla como la que se muestra. P

escribir los precios de los productos usando tres o cuatro cifras.

-

e Completaran la tabla segan el arficulo <o/ ) LA

: % S/ 8“.
Aplicacion 3. Representan de diferentes formas escogido. =

e Formularan y resolverdn problemas a partir de

e Solicita a los nifos que representen el precio de los productos de distintas formas, : : _
la tabla. Por ejemplo: Marisol quiere comprar

Cantidad  Precio (5/.)

usando billetes y monedas, Base Diez, el dbaco, usando descomposiciones ! ) de polos
aditivas o multiplicativas. Asi por ejemplo: 3 blusas. ¢Cudnto tendrd que ahorrar para 1 15
. . comprarlas?
El precio de una casaca m deS/. 285 puede ser expresado de diferentes maneras: . - 2
e Expondrdan sus problemas y sus procedimientos 3
En sumandos Descomposicién multiplicativa |~ Segin su valor posicional de resolucion. 4
200+ 80 +5 2%100+8x10+5 2C8D5U ® Con esta actividad se propiciara resolver p
roblemas de proporcionalidad simple
Otras formas no usuales Otras formas no usuales Otras formas no usuales z licando divefsoSestrote ias ararinul’ri licar 6
100 +100 + 80 + 5 2x10x10+8%x2%x5+5 2c 7D 15U P giasp plicar.
100+100+50+30+5 1C 17D 15U




2. Juegos para aplicar o construir conocimientos
numericos

“En mi opinion, el objetivo primordial de la ensefianza basica y media no consiste
en embutir en la mente del nifo un amasijo de informacion que, pensamos, le va a
ser muy necesaria como ciudadano en nuestra sociedad. El objetivo fundamental
consiste en ayudarle a desarrollar su mente y sus potencialidades intelectuales,
sensitivas, afectivas, fisicas, de modo armonioso. Y para ello nuestro instrumento
principal debe consistir en el estimulo de su propia accion, colocandole en
situaciones que fomenten el ejercicio de aquellas actividades que mejor pueden
conducir a la adquisicion de las actitudes bdsicas mas caracteristicas que se
pretende transmitir con el cultivo de cada materia”.

Miguel de Guzman (1984)

“Juegos matemadticos en la ensefianza”. Actas de las IV Jornadas sobre Aprendizaje y Ensefianza
de las Matematicas. Santa Cruz de Tenerife, 10-14 de setiembre de 1984. Sociedad Canaria de
Profesores de Matematicas Isaac Newton.

Descripcion

Los juegos numéricos constituyen una herramienta de ayuda para la construccion o aplicacion
de diversos conocimientos matemdticos. También permite desarrollar el pensamiento
estratégico porlo que potencia el desarrollo de diversas estrategias heuristicas y usar estrategias
de calculo mental o escrito con los nmeros naturales y las fracciones. Se recomienda usar los
juegos numéricos para reemplazar a las planas de ejercicios.

La estrategia que aplicaremos es la de Zoltan Dienes.

Relacion con las capacidades e indicadores

El propdsito de esta actividad es que los nifios matematicen al plantear un problema y
expresarlo en un modelo de solucién aditivo; comunican y representan al usar los términos
técnicos de la adicion; elaboran y usan diversas estrategias de cdlculo escrito o mental al
resolver problemas, y razonan y argumentan cuando elaboran conjeturas respecto a los
resultados posibles. Ademas explican en forma coherente y clara sus procedimientos y
resultados.

Pasos de la estrategia de Zoltan Dienes

Paso 1. Juego libre. El estudiante se familiariza con los materiales, y que vaya descubriendo
por si mismo las propiedades matematicas en los materiales.

Paso 2. Juego orientado. Esta actividad estard orientada por el docente y se daran las
reglas de juego segln lo que se pretenda lograr.

Paso 3. Abstraccion. Los nifos observan la regularidad en el juego, las relaciones
matemadticas involucradas o crean otros juegos con estructura parecida al anterior.

Paso 4. Representacion. Se representa la regularidad o relaciones matemdticas en un
grdfico o un esquema.

Paso 5. Simbolizacion. Se pide a los estudiantes que describan el proceso y sus
representaciones usando primero lenguaje materno o coloquial, para luego reemplazar
algunas palabras por lenguaje matematico.

Paso 6. Generalizacion. El maestro orienta la construccion formal de la matematica a
partir de los hallazgos y el trabajo de los nifos. Ademas, el nifo expone lo aprendido de
manera segura usando lenguaje matemdatico y lo aplica a otros problemas, estudian las
propiedades de la representacion y las relaciones matematicas.

Aplicacion de la estrategia
e Aplicacion 1. Pares e impares en la adicion
¢ Qué necesitamos?

Elabora fichas de cartulina o papel del 1 al 9, cuadrados para los pares y circulos para
los impares, y asi puedan mover las piezas sin necesidad de usar lapiz y papel.

; i strategias
) 5 En este juego se aplican estrate
Retq. Coloca .b% nOmeros del 1al 9y O o calculo mental y la estrategia
realiza la adicion que aparece en el heuristica de ensay? y errorlr;:n Fi‘)sién
. uego.
tablero, colocando los nOmeros pares < que no se conoce € J 3’ tegia
. se puede emplear la estra S
en los cuadrados y los impares en los de empezar por atras. It_ueg?c)ﬂr?1 s
- s . iugar, se sugiere encontrar
circulos. ¢Cudntas formas diferentes O O ]di%eréntes de resolver el juego.

has encontrado de solucion?

Paso 1. Juego libre. El estudiante se familiariza con los materiales (las fichas y el esquema
para que vaya descubriendo por si mismo las propiedades matematicas. Por ejemplo:
que vaya descubriendo cudles son los nimeros pares e impares, ipor qué se llaman
asi? sPor qué hay cuadrados y circulos? En el esquema, ¢cuantos nOmeros pares e
impares hay? ;Qué pasa cuando sumas dos pares y dos impares?

Paso 2. Juego orientado. Se dardn las reglas de juego segln lo que se pretenda lograr.
Realice preguntas para comprender el problema, por ejemplo: di el problema con tus
propias palabras, ;qué datos o informacion tienes? ;Qué es lo que se pide?

Paso 3. Abstraccion. Los niflos observan la regularidad en el juego, las relaciones
matemadticas involucradas o crean otros juegos con estructura parecida al anterior.
Pide a los estudiantes que creen un problema parecido al resuelto.

Las regularidades encontradas en este juego estdn relacionadas con que si sumas un
par con un par, ;qué obtengo?, ;otro par? Comienza con ejemplos sencillos para que
puedan generalizar, por ejemplo: 2 + 2 = 4; 2 + 6= 8; 8 + 2 = 10; de estos ejemplos
podemos concluir que si sumamos un nOmero par con ofro par, me da un nOmero
par. Y qué sucede con un impar mas ofro impar? ¢Y un nOmero par con un impar?
Proporciona ejemplos para que los nifios conjeturen con respecto a estas relaciones
y que luego sean verificadas con ejemplos. Pregunte también sobre todas las
combinaciones posibles con los nUmeros pares e impares y cudles segin el esquema
quedan descartadas.

Paso 4. Representacion. Los estudiantes
representan las regularidades
matematicas encontradas en un
esquema. Por ejemplo:

par par impar

par + par impar +impar  par + impar




Paso 5. Simbolizacion. Solicita a los nifos que describan el proceso de solucion e e ;Como lo dirias con tus propias palabras?
incorporen en su lenguaije los términos técnicos de la adicion: sumandos y suma. De cudl los datos? L | Cual esla incaanita? L b |
otro lado, fambién es preciso identificar el valor posicional de sus cifras y si es una @ ¢tuaiessonios datostjto que conoces: ¢L.Ual €s fa Incogniiarjto que buscds:

adicion con canjes o “llevadas”. ® ;Cudles son las palabras que no conoces en el problema?

Paso 6. Generalizacion. Este juego numérico puede ser el punto de partida para

~ i ~ ) ® ;Encuentras relacion entre los datos y la incognita?
hacer precisiones con respecto a las propiedades de los nOmeros pares e impares,

a los términos técnicos de la adicion y el valor posicional de sus cifras. e Sipuedes haz un esquema o dibujo de la situacion.

Puedes buscar otros
Eegg:r:i‘:amne?gr?:t?;? o ® Aplicacién 2. El producto con nueve nimeros 2. Concebir un plan o disefiar una estrategia

apl?car conocimientos Ordena las cifras del 1al 9 sobre el esquema, ® ;Este problema es parecido a ofro que ya conoces?

numéricos en el de forma que el producto resultante sea el

siguiente articulo: | correcto. X ® ;Podrias plantear el problema de otra forma?

“Juegos numericos .

En: Suma, nimero 39, El objetivo de este juego es que se refuerce e Imaginate un problema parecido pero mds sencillo.

2002. R el algoritmo de la multiplicacion, las tablas ) ) . ‘ o
ge%?v:lgamat. Centro de multiplicar y los &rminos técnicos de la ® Supdn que el problemg ya esta resuelto ¢Como se relaciona la situacion de

virtual de Divu}gacién multiplicacién. llegada con la de partida?

ﬂﬁ;is/gﬁﬁfafl?ntf:fﬁMG/ e ;Utilizas todos los datos cuando haces el plan?

pdf/39/107-109.pdf
e Aplicacion 3. Dados y fracciones equivalentes 3. Llevar a cabo el plan o ejecutar la estrategia

Es un juego para dos o mas jugadores y se necesita
un dado (con caras del 1 al 6) para el numerador
de la fraccion, y otro dado cuyas caras lleven los
valores 2, 4, 6, 8, 10 y 12, que se utilizara para el
denominador.

e Al ejecutar el plan, compruebas cada uno de los pasos.

® ;Puedes ver claramente que cada paso es el correcto?

e Antes de hacer algo, piensa: ;qué consigo con esto?

e Acompana cada operacion matemdtica de una

Cada jugador elige una fraccién y comienza el juego. En su turno, un jugador lanza los dos explicacion contando lo que haces y para qué lo haces.

dados y construye la fraccion resultante. Si la fraccién es equivalente a la que el jugador

eligié, se anota un punto, si no es asi, no se anota nada y pasa el furno al siguiente jugador. e Cuando tropieces con una dificultad que te deja
bloqueado, vuelve al principio, reordena las ideas y
prueba de nuevo.

Gana quien tenga mas puntos después de 15 turnos.

a. Después de jugar algunas partidas, investiga qué fraccion (o fracciones) merece la

pena elegir para tener mas posibilidades de ganar el juego. 4. Reflexionar sobre el proceso seguido
b. Vuelve a jugar después de haber hecho la investigacion. ¢ Te ha ido mejor ahora? ® Lee de nuevo el enunciado y comprueba que lo que te pedian es lo que has
averiguado.
3.1.2 Estrategias para la resolucion de problemas e Fijate en la solucion, éte parece que légicamente es posible?
Autores como Polya, Burton, Mason, Stacey y Shoenfield sugieren pautas para la resolucion ® ¢Puedes comprobar la solucion?

de problemas. Los siguientes pasos (Garcia, 1992) se basa en los modelos de los autores. e ;Puedes hallar alguna ofra solucion?

Pasos de la estrategia ® Acompana la solucidn con una explicacién que indique claramente lo que

1. Comprender el problema has hallado.
e Lee el problema despacio. T tado obfenid | H . ; |
e :De qué frafa el problema? e Utiliza el resultado obtenido y el proceso que has seguido para formular y

plantear nuevos problemas.




Orientaciones para el planteamiento de problemas

El verdadero problema es aquel que pone a los estudiantes en una situacion nueva,ante
la cual no disponen de procedimientos inmediatos para su resolucion. Por ende, un
problema se define en cuanto a su relacion con el sujeto que lo enfrenta y no en cuanto
a sus propiedades infrinsecas; es un reactivo que involucra a los estudiantes en una
actividad orientada a la abstraccion, la modelacion, la formulacion, la discusion, efc.
(Isoda y Olfos, 2009).

Un buen problema para la clase es aquel accesible a la mayor parte de los estudiantes
y cuya resolucion admite varios métodos o caminos, tanto intuitivos como formales. Si
bien el proceso de exploracion es lento, lleva a una comprension mas profunda (Isoda
y Olfos, 2009).

¢Como diferenciar un problema de un ejercicio?

Veamos el siguiente cuadro:

Ejercicio Problema
Segon las La actividad es simple y reproductiva. Requiere un tiempo de la
acciones Apliguen un algoritmo, una férmula, comprension de la situacion.

conocimientos ya adquiridos. Disenar estrategias y
desarrollarlas.

Evaluar sus resultados y

consecuencias.
Cantidad y Resolver una gran cantidad de Los buenos resolutores
calidad ejercicios no garantiza ser un buen invierten tiempo en dos

resolutor de problemas. procesos: la comprension y la
metacognicién o evaluacién de

sus resultados.

Desarrollo de Replican conocimientos aprendidos. Los desafia y los motiva a
capacidades investigar, experimentar, hallar
regularidades y desarrollar
estrategias de resolucion.

Desarrollo de Reproducir conocimientos, Despierta una alta motivacion

cualidades procedimientos, técnicas y métodos y participacion por querer
personales genera con el fiempo pasividad en los | resolver el problema.
estudiantes. Movilizan experiencias previas

y conocimientos adquiridos.

Hacen supuestos,
experimentan, frazan
planes y, por Gltimo, sienten
la satisfaccién de haber

Problemas aritméficos elementales verbales (PAEV) sugeridos para el IV ciclo

Los problemas aritméticos nos muestran las diferentes situaciones de la realidad en las
cuales se aprecia fendmenos que responden al campo aditivo (adicién y sustraccion) o
al campo multiplicativo (multiplicacion o division).

En el IV ciclo se recomienda el planteamiento de problemas aritméticos para la
construccion y aplicacion de las nociones de adicion-sustraccion-multiplicacion y
division.

Los problemas aritméticos pueden ser de una etapa en cuya solucion se requiere
solo de una operacion, problemas aritméticos de dos etapas que requieren de dos
operaciones y problemas de varias etapas en cuya solucion se usan dos o mas
operaciones aritméticas.

Los problemas pueden ser de contexto real (ocurren efectivamente en la realidad) o
factibles de producirse. También pueden ser fruto de la imaginacién, sin base real.

Problemas aditivos de una etapa de adicion o sustraccion

Cambio (CA) Cambio 3 (CA3) 3.° grado
Cambio 4 (CA4)
Cambio 5 (CA5) 4.° grado
Cambio 6 (CA6)

Combinacion (CO) | Combinacién 1(CO1) 3.° grado

hasta de tres cifras

Comparacion Comparacion 3 (CM3) 3.° grado
(CW) Comparacion 4 (CM4)
Comparacion 5 (CM5) 4.° grado

Comparacion 6 (CM6)

Igualacién (IG) Igualacién 1 (IG1) 3.° grado

solucionado el problema.

Igualacion 2 (IG2)

Igualacion 5 (IG5)
Igualacion 6 (IG6)

4.° grado

Rosa tenia algunos lapices
Y le dio a Corlos 6 Yy
ahoro tiene 9. zCuantos

lapices tenia Rosa?

i




Problemas aditivos de dos etapas en cuya solucion interviene la adicion o sustraccion

Problemas de estructura multiplicativa de una etapa: multiplicacion o division
en forma consecutiva

En Rutas 2013, se dio una

Para este ciclo se

desarrollaran dos tipos de
repetida y las operaciones de (+,+) problemas:

() () (= +).

uliplicacon-razon | 3.2 grado version acotada y simplificada
de los tipos de problemas. ’
En esta version 2015 se es,ta
proporcionando una vers.ion
mas completa de estos tipos
de problemas y para efectos
didacticos, optamos por una
denominacion mas sencilla.
Sin embargo, autores
como Vernaud y Puig a los

Problemas aditivos-sustractivos. | Problemas con la misma estructura 3.° grado
Los problemas admiten 16
posibilidades. Por ejemplo, se
pueden combinar problemas de
Cambio-cambio (CA, CA),
Cambio-combinacién,
Cambio-comparacion.
Cambio-igualacion

Multiplicacién-razén 2

1. Multiplicacién-division- B EEIETE (e &

Tenemos 8 problemas de: razén

Son problemas de
(CA, CA); [CO, CO); (CM, CM; (I, 1G). proporcionalidad directa.

Division particion-razon
Division cuoticion o
agrupamiento.

2. Problemas de Multiplicacion- Comparacion en | 3.° grado

Yen quo problgma se dan Problemas donde se combina la 4.° grado comparacion m.o.s” N B 4.° grado problemas multiplicativos
4 variantes referidos a las estructura y fambién se combina las Division-partifiva-comparacion los denominan de forma
operaciones involucradas. . operaciones (++)+,-) -+ -,-). en mas. diferente, por lo que se
Asien el problemq de cambio- | Agjtenemos 16 problemas para Divisién agrupacion- sugiere ahondar en su
cambio hay 4 posibilidades de | gmpjo - comparacién en mas. investigacion.
combinar las operaciones: (+, +)
)6+ ) (CA, CA)y la combinacion de las dos

operaciones: (+, +)(+, -) -, +) -, -). Probl itméticos de varias et

(CA. CO: (4, +)(4. ) - 4) . ). roblemas aritméticos de varias etapas

(CA, CM): (+, +)(+, -) -, +) (-, -). Problemas en los cuales se Problemas de operaciones 4.° grado

(CA, IG): (+, +)(+, -) -, +) (-, ).

resuelven por operaciones

combinadas.

de adicion, sustraccion,

16 problemas para combinacion: multiplicacion o division.

(CO, CO)y la combinacién de las dos
operaciones: (+, +)(+, -) -, +) (-, -).
(CO, CA): [+, +ll+, =) -, +) (-, -).

(CO, CM): [+, +)(+, ) (-, +) [, -).

(CO, 1G): (+, +)i+, ) -, +) - . Eiemplos de los problemas aditivos de una efapa

Describiremos los problemas aditivos-sustractivos sugeridos para el IV ciclo, en los

cuales se daran sugerencias sobre los tipos de modelos de solucién planteados con
material concreto, pictérico y gréfico.

Problemas aditivos de dos o mds etapas
o de varias etapas
Problemas Se combinan la 4.° grado 1. Problemas de cambio (CA

donde se repite estructura aditiva de
0 se combina la tal manera que se
estructura aditiva | repita, por ejemplo:

CA. CA, CA e La cantidad inicial y la que se agrega o quita son de la misma naturaleza.

e Se parte de una cantidad inicial, la cual se modifica o se transforma en el tiempo
para dar lugar a ofra cantidad final.

Estos problemas presentan las siguientes caracteristicas:
® Se evidencian las acciones de agregar-quitar, avanzar-retroceder, ganar-perder.

® Llas canfidades estan relacionadas a la cantidad inicial, al cambio o la
transformacion y a la cantidad final.

La cantidad inicial crece o la cantidad inicial decrece.

e Surgen 6 fipos de problemas, segin donde esté la incognita o sean problemas
para aumentar o disminuir.

A continuacion, describimos los problemas para el IV ciclo.




Cambio 3 (CA3)

Se conoce la cantidad inicial

y por una transformacion se
llega a la cantidad final, que es
mayor que la cantidad inicial. Se
pregunta por el aumento que es
el cambio o la transformacion a
la cantidad inicial.

Es un problema de sustraccion.
Sugerido para

3.e grado.

Cambio 4 (CA4)

Se conoce la cantidad inicial y

la cantidad final, que es menor
que la cantidad inicial. Se
pregunta por la disminucion que
es el cambio o la transformacion
a la canfidad inicial.

Es un problema de sustraccion.
Sugerido para
3.5 grado.

Cambio 5 (CA5)

Se conoce la cantidad final y su
aumento. Se pregunta por la
cantidad inicial. Sugerido para
3.7y 4.° grado.

Cambio 6 (CA6)

Se conoce la cantidad final y su
disminucion. Se pregunta por la
cantidad inicial.

Sugerido para 4.° grado.

Esther tiene ahorrado 545 soles. Recibe una cierta cantidad por un
trabajo exira; ahora tiene 638 soles ;Cuanto le pagaron a Esther por
el trabajo exira?

Modelo donde se expresa la operacion a realizar, donde el primer
sumando es el estado inicial, el segundo sumando es el operador o la
transformacion de aumento y el resultado es el estado final.

En este modelo la operacién es una maquina que fransforma
nOmeros en otros nUmeros, mediante una ley determinada.

La operacién 545 + 4? = 638, se esquematiza por:

cambio

@)
545 mm=y 7  =m=) 638 545 sy 638
cantidad cantidad

inicial final

Andrea se compré una falda que media 38 cm y le hizo un dobladillo
para convertirla en minifalda y midiera 31 cm. ;De cuantos centimefros
es el dobladillo o la basta?

cambio

@

medida medida
inicial final
Pedro fenia algunos caramelos.
Nati le regalé 12 y ahora tiene 20. i
o o 12 mas
¢Cuantos caramelos tenia
Pedro al inicio? ? 20
Cantidad inicial Cantidad final
de Pedro de Pedro
(Tem’a algunos) (Te regalélZ.g
caramelos.
o1 Sl
Rosa fenia algunos lapices.
y le dio a Carlos 6 y ahora
tiene 9. ;Cuantos lapices A\QUNOs mengg
fenia Rosa? ~Tedio 6aCarlos ™y
? 9

- Ahora tendo Cantidad inicial Cantidad
( Me diste 6') ( 9 Iépicesg,] ! de Rosa final de Rosa

L g
P

¥ Ty '--.:-'

2. Problemas de comparacion (CM)

Estos problemas presentan las siguientes caracteristicas:

" o n

e En este problema se comparan dos cantidades a través de “mas que”, “menos
que”y se establece una relacion de comparacion entre las dos cantidades.

Los datos son las cantidades y la diferencia que existe entre ellas.

e La diferencia es la distancia que se establece entre las dos cantidades o la
cantidad en que un conjunto excede al ofro.

e Dado que una cantidad se compara con otra, una cantidad es el referente y la ofra
cantidad es la comparada, es decir, la cantidad que se compara con respecto al
referente.

® A continuacion, se describen los problemas para el IV ciclo.

Comparaciéon 3 (CM3) Miarisol tiene ahorrado 120 nuevos soles. Giovanna fiene 25 nuevos
Se conoce la cantidad referente y soles mas que Marisol. ;Cudnto dinero tiene Giovanna?
la diferencia en més. Se pregunta

. Modelo de solucion longitudinal
por la cantidad comparada.

Se conoce la primera cantidad, @
menor que la segunda y su
diferencia en mas respecto a V/—\ZS Giovanna B
ella. Se pregunta por la segunda -, 2 @
cantidad. .
. . Marisol | 120
Sugerido para 3. grado. Marisol Giovanna

Comparacion 4 (CM4) Roger tiene ahorrado 80 nuevos soles. Oscar tiene 15 nuevos soles
Se conoce la cantidad referente menos que Roger. ;Cudnto dinero ahorrado tiene Oscar?

y la diferencia en menos.
Se pregunta por la cantidad

comparada. @
Se conoce la primera cantfidad,

Modelo de solucion

mayor que la segunda y la
diferencia en menos de la

segunda respecto a la primera. 80 s
Se pregunta por la segunda :
cantidad. Roger Oscar

Sugerido para 3. grado.

Comparacién 5 (CM5)
Situacion en la que se quiere
averiguar la cantidad referente

Jesus mide 130 cm, 12 cm mas que Juana. ;Cuanfo mide Juana?

conociendo la comparada y la @
diferencia en mds de esta.

Se conoce la primera cantidad,

mayor que la segunda y la

diferencia en mds con la del 130

primero. Se pregunta por la ?

segunda cantidad. Jests Juana

Sugerido para 4.° grado.




Comparacion 6

Se conoce la cantidad del primero
y su diferencia en menos con la
del segundo. Se pregunta por la

Miguel pesa 48 kg, y pesa 9 kg menos que José. ;Cuanto pesa José?

"-i»'

Igualacion 6 (IG 6)
Se conoce la cantidad a igualar
y la igualacién (quitando o en

En el salon A hay 34 estudianfes.
Si se refiran 6, habria la misma
cantidad de estudiantes que en el

menos), debiendo averiguar la salén B. ;Cuantos estudiantes
cantidad del segundo. cantidad que sirve de referente. hay en el segundo salon?
La primera cantidad es menor que 48 ?
la segunda cantidad. kg
4. Problemas mulfiplicativos
Sugerido para 4.° grado. Miguel José

Iniciar a los estudiantes en la multiplicacion no es una tarea sencilla. Es conveniente
reforzar lo realizado en el ciclo anterior, donde se gener6 la nocion de doble como la
suma reiterada de una misma cantidad y la nocién de mitad como reparto en partes
iguales. Encontramos tres tipos de problemas multiplicativos: los de proporcionalidad
simple, de combinacion y comparacion. Para el IV ciclo se sugiere el frabajo con los
problemas de proporcionalidad directa, es decir, que al aumentar o disminuir una o
ambas medidas, el resultado aumenta o disminuye en la misma proporcion.

3. Problemas de igualacion (IG)

Estos problemas presentan las siguientes caracteristicas:

e En el enunciado se incluyen las palabras “tantos como”,

e En este problema se trata de igualar dos cantidades.

e Se actia en una de las cantidades aumentdandola o disminuyéndola hasta
conseguir hacerla igual a la ofra.

”

igual que”

A continuacion, describimos los problemas sugeridos para el IV ciclo:

e Es al mismo tiempo un problema de cambio y otro de comparacion, pues
una de las cantidades se modifica creciendo o disminuyendo para ser igual
a la ofra cantidad.

® Surgen 6 tipos de problemas.

A continuacion, describiremos los problemas sugeridos para el IV ciclo.

Igualacion 1 (IG1)

Se conocen las dos cantidades
a igualar. Se pregunta por el
aumento de la cantidad menor
para ser igual a la mayor.

Es un problema de restar.
Sugerido para 3.¢" grado.

Igualacion 2 (IG2)

Se conocen las dos cantidades

a igualar. Se pregunta por la
disminucion de la cantidad mayor
para ser igual a la menor.

Es un problema de restar.
Sugerido para 3.¢" grado.

Igualacion 5 (IG 5)

Se conoce la cantidad a igualar
y la igualacién (aAadiendo o

en mas), debiendo averiguar la
cantidad que sirve de referente.

Marisol tiene ahorrado 26 nuevos soles.
Giovanna tiene 17 nuevos soles.
éCuantos nuevos soles mas tiene

que ahorrar Giovanna para fener

lo mismo que Marisol?

___,_f.

S/ 17

Marisol Giovanna

En un platillo de la balanza hay 27 kg, en el ofro 18 kg. ¢ Cudntos kg
hay que retirar de la cantidad mayor para que la balanza se equilibre?

Modelo de solucion con medidas

'%v/
. Cantidad Cantidad
l mayor menor

Flavio gana 645 nuevos soles. Si le
dieran 120 soles mas, ganaria lo
mismo que Ernesfo. ; Cudnio
gana Ernesto? é&r

Ernesto

Multiplicacion-razon 1.

Repeticion de una
medida.

Se da como dato
una cantidad

de determinada
naturaleza y esta se
repite un “nOmero de
veces”, se pregunta
por la cantidad
resultante (producto)
que es de la misma
naturaleza.

Sugerido para 3.ery
4.° grado.

Oscar lleva 8 envases de plastico y siempre lleva el mismo
ndmero de envases 4 veces a la semana. ;Cuantos
envases ha llevado en total durante la semana?

Modelo cardinal donde se expresa la cantidad:

00 00 00 00
00 00 00 00
00 00 00 00
00 00 00 OO0

Tvez8 2veces8 3veces8 4veces8

Modelo longitudinal con regletas, el nUmero como longitud.

|

4

l I

- 8

También se puede expresar en un modelo de organizacion
rectangular con cantidades y también en el geoplano (se
cuentan 32 cuadraditos que seria el producto)

00000000
0 0
0 0
o) 0]
\

4 filas
o000
o000
(olole)
(olole)
(olole)

Yelele)

A4
8 columnas

e o o o o
e o o o o
e o o o o
e o o o o
e o o o o
e o o o o
e o o o o
e o o o o
e o o o o

Modelo numérico
4veces8=8+8+8+8=4x%x8

También se puede usar un

modelo lineal, usando la

linea o cinta numérica.
Plantea un problema
donde sea mas adecuado
usar la linea o cinta
numerica.




Multiplicacion-razon 2
Varios grupos de una misma
cantidad.

Hay 2 cantidades de la misma
naturaleza. Hay un grupo de
objetos y en cada grupo hay
ofra cantidad de objetos de la
misma naturaleza. El producto
es de la misma naturaleza.

Multiplicacion-razén 3
Producto de dos medidas.

En este fipo de problemas la
relacion de proporcionalidad
esta definida entre dos
conjuntos de medidas (las
pelotas y su precio). La
presencia de la unidad (cada
pelota cuesta 8 nuevos soles).
Lo que se repite es la cantidad
de soles segin el nOmero de
pelotas.

El producto resultante es de
la misma naturaleza que el
mulfiplicador.

Division-particion

Particién o reparto de los
elementos del conjunto en
partes iguales.

Dada una cantidad de
naturaleza “A” (dividendo) y
otra de naturaleza “B” (divisor).
Se pregunta por la cantidad
resultante (cociente) de la
misma naturaleza que el
dividendo.

Se resuelve con una division
partitiva porque el dividendo se
divide o parte en subconjuntos
iguales.

Sugerido para 3.¢ grado.

Hay 3 montones de manzanas. Cada montén tiene 7 manzanas.
¢Cuantas manzanas hay en fotal en los 3 montones?

Modelo cardinal donde se expresa la cantidad.
0900 000 000
0000 0000 0000,
Vv

3 grupos de manzanas

Roger compra 5 pelotas. Cada pelota cuesta 8 nuevos soles.
éCuanto dinero pagé6?

Este problema también se puede expresar en un cuadro simple.

Asi:
pelotas | precio (S/.)

[ =]l =]
FLLE]]

Maria tiene 18 figuritas y desea regalar figuritas a sus fres amigos,
de tal manera que a cada uno le foque la misma cantidad.
éCuantas figuras le corresponde a cada amigo?

La cantidad a repartir (dividiendo) son las figuras.

Se reparte entre sus tres amigos, (divisor).

Figuras y amigos son cantidades de diferente naturaleza.

El cociente debe ser de la misma naturaleza del dividendo, es
decir, la respuesta debe ser en figuras.

Modelo cardinal de solucién, como reparto
Al terminar de repartir una figurita para cada nifio, se obtienen 6
figuras para cada nifo.

Division cuoficion o
agrupamiento

El dividendo y el divisor son de
de la misma naturaleza. Se
pregunta por la cuota o parte.
El resultado que es el cociente
es de distinta naturaleza.

Sugerido para 3.¢ grado

Problemas

multiplicativos de
comparacion.

Modelo longitudinal con regletas.

El dividendo es 18 (10 y 8) y el divisor es 3 (cuéntas regletas de 3,
entran exactamente en 18). El cociente es la cantidad de regletas
de 3, es decir, 6 regletas de 3, corresponden exactamente con 18.

— 1 T 1§
| [ |

18

Modelo numérico, de restas reiteradas. Se puede restar 6 veces 3
de 18, hasta llegar a cero,

8- 15- 12- 9-
3 3 3 3
15 12 9 6

w LW o
O | W

De esta maneraq, se ha restado 6 veces 3 de 18, luego 18 3 =6

Para pagar a sus empleados José tiene 960 nuevos soles, si a
cada uno le paga 320 nuevos soles. ;Cudntos empleados tiene
José?

El dividendo es 960 nuevos soles. El divisor 320 nuevos soles.
Ambas cantidades son de la misma naturaleza. Se pide el
cociente que es la cantidad de empleados de José, por lo que es
de distinta naturaleza que el dividendo y el divisor.

El modelo numérico de restas reiteradas, pagar a cada empleado
320 nuevos soles hasta llegar a nada, por lo que se resta 3 veces
320 de 960, luego 960 + 320 = 3.

En los problemas de comparacion se utilizan

los términos “veces mas”, “veces menos”,
“doble”, “triple”
Multiplicacion o amplificacion de la
magnitud o comparacion en mas.
Division partitiva o comparacion en mas.
Divisién por agrupamiento o comparacion
en mas.




A confinuacién, describimos los problemas sugeridos para el IV ciclo.

De multiplicacion
(ampliacién de la magnitud)

Comparacion en mas.

Dada la cantidad de uno
(multiplicando) y las veces

que otro la tiene de mas.

Se pregunta por la cantidad
resultante (producto) que es de
la misma naturaleza.

La primera cantidad esta
contenida “n veces” en la
segunda cantidad.

Sugerido para 3.¢" grado.

Division partitiva
(comparacién en mas)

Dada la cantidad de uno
(dividendo) y las veces que
otro la tiene de mas (divisor).
Se pregunta por la cantidad
resultante (cociente) que es de
la misma naturaleza que el
dividendo.

La primera cantidad contiene
“n veces” a la segunda
cantidad.

Sugerido para 4.° grado.

Juan ahorré 32 nuevos soles y su hermano Pedro logré ahorrar
tres veces mas dinero que Juan. ;Cuanfo dinero tiene Pedro?

Este problema expresa la regla de proporcién entre el dinero de
ambos hermanos. 32 soles estd contenido 3 veces en la cantidad
de Pedro.

El problema se puede expresar a partir de estos modelos donde
se expresa la cantidad a través de esquemas.

\
S/.32
3 veces mas
S/.32 — dinero que Juan

S/.32 S/.32

Juan Pedro
Juan 32

x3

Pedro ?

También se puede expresar como un modelo funcional, ya que se
puede considerar cada operacién como una maquina-operador
que transforma estados.

-—) 3 == ?

Andrés tiene 45 anios y es tres veces mayor que la edad de su hijo.
¢Cuantos anos tiene su hijo?

Andrés

45
( Andrés 45

3 veces <
mayor hijo

Hijo. 9

Division cuotitiva

Anita tiene 14 anos y su mama 56. ;Cuantas veces mayor es la

por agrupacion mama de Anita?

(comparacién en B

mas) Es un problema de pura comparacién, puesto que no hay nada
Dadas dos que se parezca a un reparto. Y una de las cantidades esta

cantidades de la contenida exactamente en la ofra “una canfidad de veces”. Se
e e e resuelve por una division pues la cantidad mayor se divide en
(dividendo y divisor) partes o cuotas. No se da como dato la relacion mulfiplicativa.

se pregunta por el
nomero de veces

i ™
(cociente) que una es )
mayor que la otra. ’ man;lanﬁ: 56
Sugerido para 4.° ¢Cuantas
rado 56 veces estd
E contenido =7
14 en 567
J .
mam3 de Anita 14
Anita

Problemas aditivos de dos etapas
Los problemas aditivos de dos etapas son los problemas cuyas soluciones implican solo
sumas y restas, y en todos los casos, son necesarias dos de estas operaciones.

Caracterizacion:

Por las operaciones implicadas, los problemas aritméticos de dos etapas admiten cuatro
posibilidades, que notamos mediante los pares ordenados: (+,+)(+,-) (-+) (-,-).

Las categorias semanticas empleadas son las denominadas:

Cambio (CA), combinacién (CO), comparacién (CM) e igualacion (IG). Si atendemos a
las posibilidades que ofrecen estas cuatro estructuras en los problemas de dos etapas,
encontraremos 16 opciones:

CA, CA COo,CO | CM, CM IG, IG
CA, CO CO, CA CM,CA IG, CA
CA,CM | CO,CM | CM, CO IG, CO
CA IG CO, 1G M, 1G IG, CM




Problemas de combinacion-combinacion (CO,CO)

(+,+)
Juntar-juntar
las partes.
Implica
realizar

dos sumas
consecutivas.

(- -)

Hallar las
partes.
Implica
realizar dos
restas.

Mobnica tiene figuras de animales, de las cuales, 14 son de mamiferos, 8
de aves y 7 de reptiles. s Cudntas figuras tiene en total?

Se puede expresar en un modelo de solucion donde se evidencie las partes
y otro modelo numérico donde se evidencie las operaciones a realizar
entre las can tidades.

Los nifios también podrian modelizar el problema usando las regletas de
colores o la recta numérica.

29
+
animales 22 7
:
14 8

José tiene 40 figuras, de las cuales 12 son de mamiferos y el resto son de
aves. De las figuras de aves, 5 son aves de la costa y las demds de la selva.
¢cCuantas figuras de aves de la selva tiene José?

P

40 12

Problemas de cambio-cambio ( CA, CA)

(+,+)
Agregar-

agregar si son

magnitudes.
Avanzar-

avanzar si son

posiciones
de objetos
de la misma
naturaleza.
Implica
realizar

dos sumas
consecutivas.

Mbnica avanza en la primera jugada hasta el casillero 14, luego en la
segunda avanza 7 casillas mas y, finalmente, en la fercera jugada avanzé
8 casillas mas. ;Hasta qué casillero avanzé?

Problemas de comparacién-comparacion (CM, CM)

Pedro tiene 23 carritos. José tiene 16 carritos mds que Pedro y Juan 8 mas

(+,+) - - L
que José. ;Cuantos carrifos fiene Juan?

Lila tiene 25 cuyes. Rosalia tiene 12 cuyes menos que Lila y Flora 4 cuyes

(- menos que Rosalia. ;Cuanfos cuyes tiene Flora?

Problemas de Igualacién-Igualacién (IG, 1G)

Pedro tiene 23 carritos. Para tener igual cantidad de carrifos que Fernando
(+,+) necesita que le den 8 mds y para que Fernando tenga igual que Santiago,
le deben regalar 12 mds. ;Cudnfos carritos tiene Santiago?

Killa ahorré 35 nuevos soles. Para que Killa tenga igual cantidad que lllari
(-,-) debe gastar 13 nuevos soles y para lllari tenga igual cantidad que Joaquin
tiene que gastar 7 nuevos soles. ;Cuanto dinero tiene Joaquin?

Para ampliar la informacion, puedes consultar los
siguientes arficulos de investigacion en la web:

* Problemas aritméticos de dos etapas de
Encarnacion Castro, Luis Rico y Enrique Castro.

* Problemas aritméticos de varias operaciones
combinadas de Luis Puig y Fernando Cerdan.

Problemas con fracciones

El sentido de ensefiar los nimeros racionales se crearon para resolver problemas que no
puedan ser resueltos con los nimeros naturales. Los niUmeros naturales y los racionales
tienen caracteristicas diferentes, por lo que en los primeros ciclos de la educacién basica
implica ciertas rupturas con lo que se aprendié respecto a los nimeros naturales, y esto
ya lo torna complejo. Por ejemplo, en los primeros grados se tiene la certeza que 2 es
menor que 3; pero esta misma caracteristica no se puede emplear con las fracciones al
indicar, por ejemplo, que % es menor que % {Cémo hacer comprender a los nifios que
esta afirmacion es errénea y que ya no funciona como en los nimeros naturales? En tal
sentido, se sugiere ensefar las fracciones en problemas de contexto real, que impliquen
expresar repartos, medidas o relaciones entre las partes y el todo. En el enfoque de
resolucién de problemas se cambia la organizacion de ensefiar por contenidos en forma
aislada y desconectada por la ensefianza de las fracciones a partir de problemas; asi los
conceptos de fraccién y su denominacion, fracciones mixtas y equivalentes apareceran
de forma natural y relacionada, por lo que su aprendizaje queda garantizado y sera
duradero. Ensenar las fracciones de forma separada o aislada, puede resultar mas
facil, pero es superficial y menos duradero, porque se olvida facilmente aquello que
no aparece relacionado dentro de una organizacién y donde las distintas nociones
aparecen desconectadas.




Problemas
de

reparto

En estos problemas se pretende analizar si es posible seguir repartiendo lo que
queda y ademas seguir repartiendo en forma equitativa.

Estos problemas se conectan con los conocimientos previos de los nifos con
respecto a la division, por lo que la “estrategia” de resolucién es la division entre
numeros naturales. Analizar lo que sobra lleva necesariamente a que los nifos
sigan repartiendo, por lo que aparecera de manera natural el concepto de fraccion,
donde ya los nimeros naturales, no son pertinentes para dar la respuesta.

Por ejemplo: Se reparten 17 flores entre 4 mamas. Todas reciben la misma cantidad.
;Cudntas flores le toca a cada una?

Problema 2: Se tienen 11 panes para repartir entre 4 ninos. Todos reciben la misma
cantidad. ;Cuantos panes les toca a cada una?

Si observamos, hay cantidades las cuales se pueden seguir repartiendo como en el caso
de los panes, pero en el caso de las flores no. ;Qué otras cantidades se puede repartir?
Esas cantidades que se puedan repartir son objeto de este tipo de problemas, como los
chocolates, alfajores, monedas y billetes, etc.

Dos modelos de solucién, donde se observa el reparto de las cantidades y la particiéon de
la unidad y también el modelo numérico.

Para cada
nino 2 panes

3 de pan

|

Para cada nifo le corresponde:

2+l+l 2enterosy%

2 4
Estos problemas donde a cada estudiante le toca una cantidad entera y una parte del
chocolate que le sobra, permitira establecer una primera definicién de fraccién. El partir
el pan en dos rqitades, servira para verificar también que dos mitades forman la unidad
0 que 2 veces 5 equivale a 1. De otro lado, también servira para expresar el resultado
segun una cantidad entera y una fraccidon (numero mixto). De la particién de uno de los
panes que sobra, se observa que 3 =7 (fracciones equivalentes).

Estos problemas favorecen la aparicién simultanea de fracciones mayores y menores
que el entero, y con iguales y distintos denominadores, lo que permite salir de la l6gica
segun la cual es necesario ensefiar primero un tipo de fracciones (por ejemplo, los
menores que la unidad) para recién después utilizar otras.

Segun esta légica, permite ir configurando un entramado que vincule unas fracciones
con otras, que pueda ir complejizdndose y creciendo. Por ejemplo, al poder establecer
conexiones entre medios y cuartos, octavos y medios, quintos y décimos, tercios y
sextos, se amplia progresivamente el repertorio de fracciones usuales a otras fracciones
con otros denominadores.

Por lo que corroboramos que a partir de un problema se puede desarrollar varios
conceptos matematicos relacionados a la fraccién que estan interrelacionados por lo
que permite un aprendizaje significativo y duradero.

En estos problemas se utilizaran las fracciones para medir longitudes. Se
proponen situaciones de medicién donde la unidad no puede ser dividida una
cantidad entera de veces. Con esto se provoca la necesidad de fraccionar la
unidad. En el siguiente ejemplo, al utilizar la longitud de la tira roja (dos o tres
veces), esta no corresponde exactamente en la tira azul.

Por ejemplo:
{Cudl es la longitud de la tira azul? Solo usa la tira roja para medir.*

* Con el fin de poder manipular estos materiales, la tira azul debe medir 12cmy
la roja, 5cm.

Si se utilizan solo nimeros naturales, no es posible expresar cuantas tiras rojas se
necesitan para medir la longitud de la tira azul, por lo que es necesario expresar el
resultado en fracciones, y fraccionar la unidad, es decir, la tira roja. Al relacionar la tira
roja con la azul, podras darte cuenta que la azul se corresponde con 2 unidades rojas y
algo mas. Para expresar ese algo mas, hay necesidad de fraccionar la tira roja en partes
iguales, de tal manera que se pueda determinar qué fraccion seria.

Otros ejemplos de problemas de medida.

1. Dibuja una tira que mida la cuarta parte de la tira azul.

2. Usando la tira roja como unidad, indica la medida de estas otras tiras.

3. Si la tira roja representa de la unidad, ;jcual fue la unidad utilizada? Y si la tira roja
representara %, determina la unidad utilizada.

Problemas

de medida




3.1.3 Estrategias para sumar o restar fracciones

Componer . . .

s En estos problemas se pone en juego reconstruir el entero a partir de una parte.

] Este tIPO deI problemlas supe(;a alos problem.as d;: mirar” un rectangulo partido en 1. Sumar Yy restar con el tongrom

i partes iguales, con algunas de esas partes pintadas. ) ] ) ) )

atpartlr de El tangram de 7 piezas es un recurso muy valioso para introducir a los estudiantes en las

otras : - . . - . .
Para esto se propone usar el tangram para realizar estas composiciones y operaciones de adicion y sustraccion de fracciones. Para ello, recortamos las piezas del
descomposiciones del todo y las partes y viceversa. tangram y anotamos sus representaciones en fracciones.
Ejemplo:

Se sabe que este tridngulo ‘

1

representa 4 ,del tangram. Dibuja la figura entera con esta misma pieza.

Las posibles respuestas para este problema pueden ser las siguientes:

. . . 1 1 . .
Por ejemplo, si se quiere sumar 7 g secogen las piezas que representan dichas
fracciones:

Con las otras piezas del tangram, dibuja las posibles figuras enteras.

4 hh

leag: 113
uego.z+§—8.

Asi:

oo| w

3.1.4 Estrategias de calculo multiplicativos

1. La técnica de los recortados

Construye 4 rectangulos de estas dimensiones usando como unidad los cuadraditos:
5%x4,5%x3,6%x4y 6x3 usando papel cuadriculado. Recértalos y construye con estas
piezas otro rectangulo mas grande.




Con todas ellas se puede obtener una cuadriculade 11 x 7.

11
5x4 64
4
(4+3)
5x3 63 3
4 : 4 1

- T

! 5+6 :
Luego7x11=5x4+6x4+5x3+ . (Cada una de las partes)

Tambien: 7 x11=(5+6)x(4 + 3) (Observando todo)

@ Te toca a ti: multiplica 12 x 8 utilizando esta estrategia. ;Hay una sola forma de
hacerlo?

2. La técnica de la reja o de la celosia

®  Multiplicamos: 356 x 84

Tener un 6
repertorio de p
estrategias o i
de célcilo le Técnica de celosia 8
permitira al nifo 3 5 6 8
comprobar sus — —
procedimientos 2 4, 4(/ )
de calculo usando . . L s | . 8 68 a8
otros algoritmos. 4 0 8
1 2.7 )
/' ] 4
2 0. 4 -
s » > > s
& 9 9 0 4 sumamos
»

Luego: 356 x 84 = 29904

3.1.5 Estrategias de calculo mental

1. Con nUmeros naturales

a. ;Cudl es el nimero multiplicado por 5, que nos da 45?

b. Multiplicaciones por 10y 100 o 1000. Por ejemplo: 4 x 1000 ; 40 X 10; 12 x 100.

c. Divisiones entre 1000, 100y 10, por ejemplo: 4000 : 1000; 4000 : 100; 4000: 10
d. Pordecenas enteras: 4 x 70; 15x30; 180:3; 180:10

€. 3x19=3%(20-1)=3x20-3%x1=60-3=57

2. Con fracciones

El objetivo de realizar
calculos mentales, es que
los ninos a partir de la
observacion, puedan deducir
la regla para calcular.

Por ejemplo:

5x10=50 escribimosel 5y
le agregamos un cero.

5x 100 = 500 escribimos el
5y le agregamos dos ceros.
5 x 1000 = 5000 escribimos
el 5y le agregamos tres
ceros.

En general, para cualquier
caso:

Escribimos el nimero y le
agregamos la cantidad de
ceros que tenga el 10, 100

0 1000, es decir uno, dos o
tres ceros.

a. ;Cual de las siguientes fracciones son mayores que un entero? Explica por qué.

3 4 5 7
4 4 4 6
b. ;Cuanto lefaltaa oara ser igual a la unidad?
2 4 3 8

El objetivo del calculo mental
es que recurran a dibujos, uso
de material concreto u otros
procedimientos diferentes

1 _ 1 _ 1 _ 2 _ al algoritmo (procedimiento
2 3 4 8 4 8 tradicional) para hallar la
respuesta.
d. ;Cuénto lefaltaa para serigual a 2?
L =2 R =2 % + =2 44 =2

3. Usando la calculadora

({Como puedes multiplicar 9 x 8 sin usar la tecla 8?

Por ejemplo:

e 9x4x2.

e Usando la técnica de los recortados de la pagina anterior: 9 x5+ 9x 3=45+27=72,



Los patrones
considerados
como una
sucesion de
signos orales,
gestuales,
graficos,

etc., que se
construyen
siguiendo una
regla ya sea de
repeticion o de
recurrencia.

Patrones o
secuencias se
pueden usar

indistintamente.

Otros autores
usan el término
patrén para
designar
estrictamente
el nucleo de la
secuencia.
(Bressan 'y
Bogisic, 1996)

3.2 Orientaciones para el desarrollo
de la competencia: Actia y piensa
matematicamente en situaciones de
regularidad, equivalencia y cambio

3.2.1 Patrones de repeticion geométricos con simetria

Un patrén geométrico estd relacionado con las formas y transformaciones geométricas.
Estas transformaciones estan referidas a que las figuras se reflejen (simetria), se
trasladen, se muevan (traslacién) o roten (giren o den vueltas).

Entendemos por patron de repeticion cuando los elementos se repiten en forma
periddica o en forma reiterada, en dicho patron o secuencia a los elementos que se
repiten se les denomina ndcleo de repeticion

Actualmente, en fodas

las comunidades nativas
de la selva se puede
observar que hay una
riqueza en la utilizacion de
patrones geométricos en
mantos, bolsos, cusmas,
etc., lo mismo sucede en
comunidades costenas y andinas de nuestro pais.

Los nifios pueden iniciarse identificando patrones con simetria, al observar estos disefios
en mantos, cenefas, colchas de tejido a crochet, etc.

¢Qué pieza continua?

En este ejemplo el nicleo de repeticion del patron es de la forma AB.

1. Jugando con el espejo

Descripcion

Un modo de descubrir patrones por simetria o “reflexion” es usando un espejo. Al
colocar un objeto frente a este, los nifos descubren la simetria de una figura geométrica

en el reflejo de su imagen. Asi los estudiantes pueden formar patrones de repeticion
con reflexiones.

Relacion con las capacidades e indicadores

Con la estrategia del espejo, los niflos serdn capaces de identificar la simetria que
presentan los elementos de una secuencia y determinar su conformacion. De esa
manera podradn matematizar al plantear relaciones entre los elementos de un patron
de repeticion con simetria. Asimismo, podrdn proponer nuevos patrones, al crear el
nUcleo de repeticion con elementos concretos, utilizando el espejo para formar simetria
por “reflexion”.

Aplicacion de la estrategia

En esta actividad, utilizando figuras de triangulos rectangulos de colores en forma
concreta, prueban varias posibilidades para construir patrones con reflexion “horizontal”.
Esto significa que el espejo lo ubicara al lado de la Oltima figura geométrica formada
y podran encontrar la posicion de la figura y el color que tiene y asi sucesivamente
podran armar cenefas, guardillas, frisos, etc.
¢Qué necesitamos?

e Figuras de tridngulos equilateros de colores en papel lustre en un sobre.

e Dos papelotes.

e Goma.

® Un espejo.

¢COémo nos organizamos?
e Se forman grupos de frabajo y se les entrega un sobre con friGngulos
equiléteros cortados previamente por los nifios en varios colores.

e Aplicacién 1:

* Se pide a fodos los grupos que en forma concreta (con los triangulos del sobre)
armen diversos disefios donde se evidencie la repeticion de elementos (pegardn
en un papelote). Pregunte: qué criterio utilizaron para su diseno?, necesitaron
colocar los tridngulos en una misma posicion?, como se combinaron los colores?,
¢qué tuvieron que hacer para seleccionar las piezas elegidas?

» Orienta a que formen una figura con los tridngulos y construyan la figura simétrica
con ayuda del espejo, al colocarlo al lado de la figura, inclinada adecuadamente.
Con la ayuda del espejo pueden seguir construyendo la secuencia.

Figura reflejada en el espejo

Espeio\‘ /
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e Aplicacién 2: Reproduccion de una secuencia con el espejo

* Seles presenta el siguiente patron en la pizarra con las piezas que previamente el
docente ha preparado. Los estudiantes observaran esta secuencia de banderitas
y cada grupo la armard con el material que recibieron en el sobre. Colocaran el
espejo en la Oltima figura geométrica y reproduciran lo que observan en el espejo
en el papelote, con el color y la posicion del triangulo que aparecen en la imagen.
Esta accion la repetirdn en forma sucesiva hasta formar una franja significativa (8
repeticiones, aproximadamente).

€96000<¢

Nucleo que se repite

Pregunte a los estudiantes:

e ;Qué pieza sigue?

e ;Qué figura formard?

e ;Como fe das cuenta que esa es la que sigue?

® ;Qué grupo de figuras da origen a la secuencia formada? ;Qué caracteristicas
tiene? ¢Tiene un solo color? ¢Si, no, por qué? ;Estd en la misma posicion?

® ;Podrian continuar con la secuencia sin utilizar el espejo? ;Qué tienen que tomar
en cuenta? ;Pueden explicarlo?

2. Prediciendo elementos del patron

Descripcion

Un problema comdn en el fema de patrones es el de poder predecir qué elemento del
patron o qué pieza de la guardilla, loseta, efc., estd en una determinada posicién. Para
resolver esta cuestion es muy 0fil codificar los elementos que se repiten en el patron
y tener en cuenta cudntos elementos tiene el nicleo de repeticion. De esa manera
sabremos que si el nicleo del patron tiene 4 elementos, entonces cada 4 posiciones se
repite el mismo elemento.

Relacion con las capacidades e indicadores

Esta estrategia permite al estudiante elaborar y usar estrategias para ampliar patrones,
codificando o usando una tabla y, ademas, desarrollar la capacidad de razonar y
argumentar mediante la cual el estudiante hace supuestos para predecir qué pieza
corresponde colocar en una posicién muy posterior.

Aplicacion de la estrategia

Con esta actividad se espera que los estudiantes consigan determinar cudl serd la
posicion y el color del primer tridngulo de la banderita n.° 34.

Para encontrar un término desconocido en la secuencia, se puede optar por asignarle
un simbolo (letra) a cada pieza o banderita.

Con esta estrategia se puede codificar los elementos del nicleo del patrdén de la
siguiente manera:

¢0606¢

A B A B A
1 2 3 4 5

Esta codificacion nos permitird saber si la banderita que seguird en la secuencia sera
la que representa a los nimeros impares (A) o la que representa los nUmeros pares (B).
Si es A (impar): la banderita empezara con el triangulo de color rojo.
Si es B (par): la banderita empezara con el friangulo de color verde.

Es muy importante la mediacion del docente que permita a los estudiantes encontrar
la relacion entre esta codificacion y la posicién de los elementos. El docente puede
preguntar: ;Como te ayudan estos simbolos a identfificar elementos desconocidos?
¢Como identificarias la posicion de un término desconocido en esta secuencia? ¢Es
necesario elaborar una tabla u otro organizador de informacion? ;Basta saber si son
pares o impares? ;Crees que te ayuda? ;Como?

Si respondemos la interrogante planteada anteriormente, la banderita n.° 34 sera
de color verde en el lado izquierdo y rojo en el lado derecho porque corresponde al
elemento B y es nOUmero par; si queremos averiguar como serd la banderita n.° 67,
basta identificar si es A o B; en este caso el 67 es impar, por lo tanto, la banderita sera
verde en el lado izquierdo y rojo en el lado derecho.

3. Generalizacion de patrones

Descripcion

El desarrollo del pensamiento variacional se inicia desde los primeros grados con el
tratamiento de los patrones de repeticién o numéricos, los cuales propician el abordaje
de la generalizacion propia del algebra. Para este proceso de generalizacion se
tomaran en cuenta las indicaciones propuestas por Mason (1985).

Relacion con capacidades e indicadores

Los estudiantes matematizan al identificar en una secuencia las regularidades que hay
entre sus elementos y lleguen a expresar dicha secuencia como un patréon. Comunican
y representan al usar el lenguaje matematico y sus diferentes representaciones.

Pasos de la estrategia

Paso 1. Percibir un patrén

En esta etapa se pueden presentar actividades con secuencias de figuras o de nimeros,
donde se solicite a los alumnos la figura o el nUmero siguiente. Se espera que el alumno
observe lo que estd pasando de una figura a la otra, o de un nUmero al siguiente y en
esta observacion el alumno perciba la regularidad.
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Paso 2. Decir cudl es el patron

El nifo necesita expresar lo que observo y para ello es necesario incluir en las actividades
preguntas que indaguen sobre como encontré la figura o el nOmero siguiente y que
comente este proceso con los demas compaferos. En esta reflexion puede percatarse
si lo que dice corresponde a lo que se espera.

Paso 3. Registrar el patron

Se requiere que el nino exprese de forma sucinta con palabras dibujos o simbolos el
nUcleo de repeticion. Este registro puede ser expresado en una tabla horizontal o vertical
y es el punto de partida para elaborar supuestos. El registro del patron puede iniciarse
con oraciones donde se mezclen palabras, dibujos y simbolos.

Paso 4. Prueba de la validez de las formulas

El alumno puede comprobar la regla de formacion en la actividad de la que surgid
parte del registro de los datos. La prueba se puede realizar con calculos aritméticos,
con dibujos o contando.

Aplicacion 1:

Elaborando guardillas para decorar cuadros

Una situacion cotidiana en la que son muy Utiles los patrones es la decoracion de un
marco de fotos con guardillas en las que se utilizan patrones geométricos de repeticion.
Esta actividad consiste en elaborar un marco para un collage de fotos familiares o
personales, el cual estard hecho de cartulina duplex de color blanco.

¢ Qué necesitamos?
e Fotografias pegadas en una cartulina doplex de 20 cm por 30 cm.
Tijeras, goma.
Regla.
Papel lustre de colores (verde y anaranjado).
® Moldes de corazones (grande y pequeio).

El docente puede iniciar proponiendo una secuencia gréafica o concreta que describa un
patron geométrico de simetria.

Paso 1. Percibiendo el patron
Reproducen el patron construido en la pizarra con ayuda de todos y del docente, con
los materiales recibidos.

L 4 4 44 4 44 4 44 4 44 4 44 4

Esta fase de reproduccion del patrén permite manipular las piezas, jugar y/o probar la
posicion y el orden de estas, las acciones realizadas ayudaran a que perciban de mejor
manera el patron.

Observan y reconocen las caracteristicas de las figuras: ;Qué forma tienen? ;Todas las
piezas tiene el mismo color? ; Como son los famanos? ;En qué se parecen? ;En qué se
diferencian? ;ldentifican el nicleo que se repite en el patron? ;De cuantas piezas estd
constituido ese nicleo? ;Por qué creen que hay dos piezas en una misma figura? ;Qué
relaciones encuentran? ¢El patrén estd formado con un criterio de simetria? ¢Si, no, por
qué? ;Cémo se dan cuenta de ello?

Se espera que los estudiantes respondan que el nicleo del patron estd constituido por 6
piezas y si tienen que simbolizarlo pueden asignarle, como en casos anteriores, letras:
A-B-C-D-E-F. El patron estd formado con un criterio de simetria, a su vez se evidencian
los criterios de tamano y color. Hay corazones partidos por la mitad los cuales tienen
dos colores (anaranjado y verde); también se observa que unos son grandes y ofros
pequenos; en algunos corazones estd insertado un corazén pequefio, pero formado
con colores que no se corresponden respecto al color de sus mitades.

Paso 2. Expresando el patron

Cuando el nifo ejerce accion sobre los objetos (en este caso los corazones entregados
son de distinto tamano y con dos colores a la vez) ha tenido la posibilidad de identificar
las caracteristicas que le ha llamado la atencién, lo cual también le ha permitido
aislarlos y/o separarlos para encontrar las semejanzas y las diferencias. Ahora tiene la
posibilidad de expresar sus acciones (pues ha comprendido), de identificar qué piezas
conforman el nicleo del patrdn, y describir qué relaciones encontro.

Paso 3. Registrando el patrén
El nifo registra o representa el patrén de varias formas. Puede hacer cuadros, asignar
valores numeéricos a cada piezaq, letras u otras representaciones pictoricas.

-9V VY- VY-V

Paso 4. Probando la validez de la formula

En este nivel el nifio tendrd que probar en otras situaciones que el nicleo que eligieron
forma todo el patron al repetirse. Es decir, que la regularidad hallada funciona y es
valida. Para ello es necesario hacer un andlisis cuidadoso del patrén observado, la
identificacion de las regularidades le ayudard a visualizar algunas relaciones, por lo
tanto, estard en capacidad de hacer generalizaciones.

En este caso se observa que el nicleo tiene 6 elementos, es decir, que cada 6 posiciones
se repite un elemento. Si queremos averiguar qué tamano y qué combinacion de colores
tendrd el término 45 de la secuencia, tendremos que avanzar a partir del elemento 6,
de 6 en 6 hasta llegar lo mas proximo antes del 45. Entonces, tendremos: 6, 12, 18, 24,
30, 36, 42. Significa que a partir del término 43 comienza nuevamente el nicleo de
repeticion.

V- QV-¥
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Otra estrategia es la de usar una tabla

Materiales

Tijeras.

Goma.

Papel lustre para confeccionar cada “tesela” con cuadrados de 5¢cm en cada lado.
Una cartulina.

A B C D
1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 1 12

18

24

30

36

42
43 44 45

Se espera que los estudiantes comprendan que los patrones tienen un origen, que es
el nicleo de repeticion; una vez identificado este nicleo, es posible continuar con la
secuencia, determinar términos desconocidos. Al asumir como base las regularidades
encontradas, podran llegar a generalizaciones.

4. Construyendo mosaicos

Descripcion

Esta actividad se refiere a construir un
mosaico, utilizando el proceso de teselado
o teselacion que es un patrdn repetitivo de
figuras geométricas. La “tesela” es cada
pieza con la que se forma el mosaico; estas
encajan y cubren el plano sin superponerse
y sin dejar huecos. Estas teselas conforman
una regularidad o patron de figuras que
cubre o pavimenta completamente una
superficie plana, de tal manera que no queden huecos ni se superpongan las figuras
unas sobre otras. En este sentido, teselar es sinénimo de embaldosar o colocar
ceramicos en una determinada superficie.

Los estudiantes vivenciaran la actfividad de “teselar” una superficie rectangular de 120 cm?.
La dimension de cada pieza o “fesela” es de 5 cm?.

Mosaico armado con teselas en forma simétrica (sala
de espera de un consultorio médico).

Relacion con capacidades e indicadores

El estudiante tendra oportunidad de matematizar al plantear relaciones entre los
elementos que forman el patron geomeétrico con criterio de simetria o fraslacion, fambién
matematizard cuando propone disefiar un mosaico con diversos nicleos de repeticion.
Asimismo también razonan y argumentan al justificar o explicar sus supuestos sobre las
relaciones encontradas o sobre el nicleo de repeticion. De otro lado, con esta actividad
los estudiantes realizan conexiones con las formas y la geometria, desarrollando su
creatividad al disefar patrones geométricos, combinando color, forma y tamafo de
forma simétrica.

Regla.
Modelos de “feselas” para cubrir la superficie con disefos geométricos. Por
ejemplo:

O O
O

Desarrollo de la estrategia:

Paso 1.

e Formar grupos en el aula y designar responsabilidades.

e Confeccionar las piezas “teselas” de 5 x 5 cm en cada lado, con las que se cubrira
la superficie solicitada. Deberan ser pintadas de colores (las piezas presentadas
son referenciales).

e Preparar la cartulina con las dimensiones solicitadas.

Paso 2.

e Probaran varios disenos de nicleos para formar patrones. Este proceso requiere
del acompanamiento y mediacion del docente. s Qué criterios de formacion van a
considerar? ; Cémo ubicaran las teselas? ;Como las tienen que colocar para que
sean simétricas? ;Una tesela se parece a una pieza de ceramica? ; Qué significa
teselar?

e Seleccionaran un diseno diferente (por cada grupo) del nicleo o estructura de
base para construir el patrdn con el cual empezaran a “teselar”.

e Extenderan este disefo por toda la superficie solicitada (30 x 40 cm) sin que quede
ningUn espacio vacio.

e Sepuede orientar el frabajo con las siguientes interrogantes: sLograron cubrir toda
la superficie solicitada? ;Cémo se ubicaron las piezas del mosaico? ;Cudntas
piezas de “tesela” han ufilizado? Explica cudl es el nicleo o estructura base del
patrén.

Paso 3.
e Finalmente, se puede hacer un museo con las construcciones de mosaicos de
todos los grupos.

e Pueden elaborar distintos disefos por
grupos y socializarlos. oo
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Se espera que en esta teselacion, los estudiantes formen un mosaico con 6 filas y 8
columnas de teselas (superficie de 30 x 40 cm?), utilizando cualquier disefio, explicando
y justificando el proceso de formacion del nicleo.

4. Juegos de estrategias

Descripcion:

El desafio de este juego consiste en que los estudiantes encuentren una regla que
les permita determinar la cantidad minima de movimientos que deben realizar para
intercambiar de posicion de fichas de dos colores en un tablero rectangular de 2 x 1, 2 x 2,
2 x 3, 2 x4, etc. Es asi que buscaran la soluciéon haciendo uso de diferentes estrategias
heuristicas y habilidades con el propésito de identificar y determinar las reglas de
formacion de patrones aditivos y multiplicativos.

Relacion con capacidades e indicadores

El estudiante, en el proceso de resolucion de este problema desarrollard con mayor
énfasis la capacidad de matematizar. Significa que fransformard el problema
planteado a una forma matematica expresada en un modelo con expresiones aditivas
y multiplicativas, para ello identificard la regla de formacion de un patron aditivo y
multiplicativo.

Aplicacion de la estrategia
¢QuUé necesitamos?

Fichas o chapas de dos colores, hojas cuadriculadas, regla y lapiz.
Resolvemos situaciones como la siguiente:

Edwin estd jugando “saltos y brincos” infercambiando todas las fichas
amarillas en el lugar de las fichas verdes y las fichas verdes en el lugar de
las fichas amarillas.

Para realizar el infercambio de fichas tiene en cuenta las siguientes reglas:

e Mueve solo una ficha a la vez, hacia una casilla vacia en direccion
horizontal, vertical o diagonal. No pueden coincidir dos fichas en la
misma casilla.

* Termina el juego cuando las fichas verdes y amarillas han
intercambiado sus posiciones; es decir, las amarillas estan ubicadas
en la fila inferior y las verdes en la fila superior, esto se debe hacer en
la menor cantidad de movimientos.

Después de varios infentos, Edwin ain no puede responder las siguientes
preguntas:

¢Cuantos movimientos se necesitan como minimo para intercambiar de
posicion las 4 fichas verdes y las 4 amarillas?

Si tuviera 10 fichas de cada color scudntos movimientos haria?

iAyudemos a Edwin a resolver este desafio!

e Entrega 8 fichas o chapas, 4 de cada color y una hoja cuadriculada. Sugiere

que elaboren sus tableros en las hojas cuadriculadas teniendo en cuenta el
tamano de las fichas. Una de las estrategias a utilizar serd la simulacion usando
material concreto (chapas y tableros). Permitira vivenciar y experimentar el juego
propuesto.

Dales un tiempo prudente para que intenten infercambiar de posicion las 4 fichas
de cada color. Promueve el andlisis: ;Como podemos hacer que el problema se
hagamassencillo?,  cuantas fichas son mas faciles de intercambiar? Situviésemos
una, dos o tres fichas de cada color, icuantos movimientos se necesitarian?,

+como seria el tablero, icudntos casilleros se utilizarian? Los estudiantes deben [
justificar sus respuestas.
Propicia para que los estudiantes reflexionen y lleguen a la conclusion de que
es mas facil resolver el problema cuando se tiene una ficha de cada color. Que
experimenten con una ficha, luego con dos fichas y finalmente con tres fichas de
cada color. Los estudiantes deben comprender que con mayor cantidad de fichas
y realizarlo con material concreto demanda mayor tiempo y que necesitan una
estrategia que les permita determinar la cantidad de movimientos en el menor
tiempo.
Sugiere que utilicen una tabla para que registren los resultados de cada situacion
experimentada. Por ejemplo: con 1ficha de cada color se necesitan 3 movimientos
como minimo y con 2 fichas de cada color se necesita 5 movimientos como
minimo. Esta informacion se registra en la tabla.
Indica que observen NOmero de NOmero El algoritmo
la TOF)lG y pregunta: fichas por minimo de porgg
¢Qué representan los color movimientos determinar
nOmeros de la primera 'y la cantidad
segunda fila?, ;observan 1 3 1x2+1=3 minima de
alguna relacién en los 9 _ movimien'ros:
nomeros?, ¢incrementan > Zx2+1=5 DIUPJ'CGf
o disminuyen los €l numero
nUmeros??l ¢en cuanto?, ° ! 3x2+1=7 de fichas

3 B por color y
¢como completariamos sumarle una
los nOmeros de unidad.

P

En la secuencia, los nOmeros se
van incrementando de 2 en 2.

las columnas? Los
estudiantes deben
identificar que existe una
regla de formacion en las secuencias de ambas columnas. Ademas, deben
establecer la relacion (regla de formacion) que existe entre el “nOmero de
fichas por color”y el “nUmero de movimientos”, y deben expresarla en forma
simbdlica utilizando expresiones aditivas y multiplicativas.

Que completen la informacion en la tabla para dar respuesta a las preguntas
planteadas en el problema.

Juega con:
Con una ficha

Con dos fichas




15

25

A

35
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5. Descubriendo patrones aditivos y multiplicativos en el tablero
del cien

Descripcion

En esta estrategia se hard uso del tablero del cien para desarrollar actividades que
permitan a los estudiantes aprender sobre los patrones aditivos y multiplicativos.
Descubriran patrones en los nimeros que se encuentran distribuidos en la figura de
una cruz, la cual se formara en el tablero del cien. Luego, los estudiantes identificaran
las reglas de formacion de patrones aditivos multiplicativos y a partir de ella propondran
algoritmos de calculo para determinar de manera rapida algunos elementos de la cruz
numeérica.

Relacion con las capacidades e indicadores

Los estudiantes durante el proceso de ejecucion de las actividades propuestas,
desarrollaran la capacidad de matematizar, al identificar la regla de formacion
en problemas de regularidad nOmerica, expresandolas en un patron aditivo o
multiplicativo. Comunica y representa ideas matematicas al utilizar lenguaje matematico
para describir la regularidad. Elabora y usa estrategias al emplear procedimientos de
c@lculo para ampliar o crear patrones y razona y argumenta al explicar sus conjeturas,
procedimientos o resultados.

¢£Qué necesitamos?
Tablero del cien numerado, chapas o fichas numeradas del uno al cien, hoja
cuadriculada y lapiz.

Aplicacion de la estrategia

e Indica a los estudiantes que formen en su tablero una cruz con cuatro chapas o
fichas como se muestra en la figura. Mencionales que llamardan a esta figura cruz
numérica 25, porque el 25 es el nUmero que se encuentra en el centro de la cruz.

e Motiva para que observen la cruz e identifiquen algunas regularidades entre los
nOmeros que se encuentran en dicha figura. Por ejemplo:

* Los nOmeros 24, 25y 26 son consecutivos y se incrementande 1en 1.
e Los nOmeros 15, 25y 35 avanzan de 10 en 10.

* Si ordenamos los nOmeros de las puntas de la cruz en sentido horario 15,
26, 35, 24 se observa que del 15 al 26 se incrementa en 11, del 26 al 35 se
incrementa en 9, del 35 al 24 disminuye en 11y si regresamos del 24 al 15
disminuye en 9.

e Ofra regularidad: al sumar 15 y 35 se obtiene 50 que es el doble del nUmero
central de la figura, lo mismo sucede con 24 y 26 ambos suman 50 y es el
doble del nimero central.

e Cadaregularidad identificada por los estudiantes debe ser explicada y justificada.

e Reta a los estudiantes a encontrar los nOmeros de las siguientes cruces: cruz

12, cruz 56, cruz 79 y que verifiquen si se cumple en ellas las regularidades
enconfradas en la cruz 25. Que comenten sus hallazgos.

1123|4567 |8|9]|10
M{12{13|14]15(16 |17 |18 |19 |20
21122232425 26|27 28|29|30
31/32|33|34|35/36|37|38|3940
41|42 43 |44 45|46 |47 |48 |49 |50
5152|5354 |55 56|57 58|59|60
6162|6364 |65|66|67|68|69|70
N \|72|73 |74 7576777879 |80
8182|8384 85/86|87|88|89|90
9192|9394 /9596|9798 |99 |100

e Problematiza a través de preguntas: ¢cudles son los nOmeros que conforman

la cruz 48? ;Cudnto suman los cuatro nOmeros ubicados en las puntas? JEn
qué cruz, al sumar sus cuatro nOmeros se tiene como resultado 336? ;Como
podemos responder de manera rapida estas preguntas sin observar el fablero?
Dé el tiempo necesario para que propongan alternativas de solucion a las
interrogantes planteadas.

Sugiere a los estudiantes que hallen las sumas de los extremos de la cruz y que
las organicen en una tabla. En la cruz 25, se tiene 100 = 15 + 35 + 24 + 26. Esto
les permitira establecer relaciones entre los nimeros. Animalos a formular sus
propias reglas.

NUmero de la | Suma de los

[ iCuadl es la relacion? }

cruz numérica | 4 nOmeros

( 1
100 es el cuadruplo de 25 o
25 100 = | 25x4=1000 25 es la cuarta parte de 100 |
e N
12 48 —p | 12x4= 48 o 48 es el cuadruplo de 12 o
12 es la cuarta parte de 48
56 224 —p | 56x4= 224 o = <
224 es el cuadruplo de 56 o
\56 es la cuarta parte de 224)

Finalmente, realiza preguntas para validar sus propuestas:

¢Cudles son los nOmeros que conforman la cruz 827

+Cuanto suman los cuatro nimeros de la cruz 29?, ;cudles son esos nUmeros?
¢Cudl es el nOmero de la cruz cuyo resultado de sumar sus cuatro nimeros es 2767
Cada respuesta debe ser explicada y justificada.

Rétalos a que investiguen otras regularidades en las cruces formadas, al sumar
los cinco nOmeros, incluido el nOmero del centro y que propongan algoritmos de
calculo.




6. Descubriendo patrones aditivos en el calendario
Descripcion

Haciendo uso del calendario, los estudiantes
participaran en actividades como el andlisis de
columnas y diagonales, demarcacion de sectores
rectangulares (2x 2, 3x 3 y 4x 4) o desplazamientos
(izquierda-derecha, arriba abajo), mediante
los cuales se promoverd que los estudiantes
identifiquen regularidades numéricas y determinen
las reglas de formacion para expresarlos como

algoritmos. 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26

Relacion con capacidades e indicadores
Los estudiantes desarrollaran la capacidad de matematizar a partir de identificar
patrones aditivos en los nimeros establecidos en el calendario que ellos seleccionen,
luego, identificaran las reglas de formacion de los patrones descubiertos expresandolos
en algoritmos que permitan identificar algin elemento del patréon numérico.

Materiales: Calendario 2015, hoja cuadriculada, colores y lapiz.

Pasos de la estrategia:

Solicita a los estudiantes que seleccionen en [, Tmar. [ mier. | ve. | Vier. | sab. | pom.

el calendario el mes de su preferencia. Diles | Julio | 1 2 | 3| 4|5

que observen la distribucién de los nomerosen | © | @ | 8 | 9 |10 | 1 | 12

columnas y en diagonales, luego pideles que % ]; g? é% ; ;i_ Z

descubran qué sucede con esos nimeros. Se @ 28 | 29 50 | @)

espera que identifiquen regularidades:

e En las columnas, los nOmeros se incrementan de 7 en 7; esto se debe a que los
dias de la semana son siete.

* En las diagonales que van desde la parte superior izquierda hacia la parte inferior
derecha, los nOmeros se incrementan de 8 en 8.

* Enlas diagonales que van desde la parte superior derecha hacia la parte inferior

izquierda, los nOmeros se incrementan de 6 en 6.

Coméntales que continuaran idenfificando | Lun. | mar. | mier. | sue. | vier. | sab. |Dom.
regularidades en el calendario elegido. Pideles | Julio | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
que marquen con colores los sectores que 6 7 | 8 | 9 10N |12
fengan igual nimero de casillas por lado, o B 16 L7 LT LT

gan 19 P 20| 21| 22 23|24 25| 26
pueden serde 2x2,3x304x4,asicomose | 97 | 28 | 29 | 30 | 31

muestra en la imagen.

Motiva que observen la distribucion de los nUmeros en cada sector y que identifiquen
alguna regularidad entre los nomeros que lo conforman. Por ejemplo:

* En el sector 3 x 3 de la imagen, el valor de la suma de los nimeros que se
encuentran en cada diagonal son iguales: 14 + 22 + 30 = 66 = 16 + 22 + 28.

e Si sumamos los dos nOmeros ubicados en los extremos de una diagonal y la
comparamos con la suma de la ofra diagonal el resultado es el mismo nOmero:
en el sector 3x 3 sumamos 14 + 30 = 44 y la otra diagonal 16 + 28 = 44, se verifica
que ambos resultados son iguales.

» Al sumar todos los nUmeros que se encuentran dentro del sector seleccionado,
el resultado es multiplo de la cantidad de casilleros que tiene el sector, es decir,
si sumamos los nimeros del sector 2 x 2 de la imagen 4 + 5 + 11 + 12 = 32,
este resultado es maltiplo de 4. Y si seleccionamos el sector 3 x 3, al sumar los
nomeros 14 +15 + 16 + 21 + 22 + 23 + 28 + 29 + 30 = 198, el resultado es mltiplo

de 9. Esta regularidad se cumple para cualquier sector de la forma Nx N formada
en el calendario.

Cada propuesta de regularidad que formulen los estudiantes debe ser explicada y
justificada por ellos.

Motive a que todas las regularidades descubiertas las verifiquen en los diferentes
meses del ano. Cada hipdtesis propuesta por los estudiantes debe ser verificada,
explicada vy justificada por ellos.

7. Jugando a los investigadores aprendemos sobre las
equivalencias e igualdades

Descripcion

A partir de un problema, los estudiantes manipularan siluetas de cajas, pesas, bolsitas,
latas o cilindros, para resolver el problema y estableceran equivalencias entre estos
objetos, al mantener en equilibrio una balanza.

Relacion con capacidades e indicadores

Los niflos matematizardn situaciones al identificar datos y relaciones de equivalencia;
razonan y argumentan al elaborar supuestos durante la bisqueda de equilibrio en
el peso de diversos objetos en una balanza, las cuales serdn expresados mediante
igualdades en forma concreta, gréfica y simbdlica, haciendo uso de expresiones

"w_n

aditivas multiplicativas y del signo “=".

Aplicacion de la estrategia
¢ Qué necesitamos?
Siluetas de cajas, pesas, bolsita, latas o cilindros.




* Presenta el problema garantizando que todos los estudiantes lean:

RELACIONAR PARA DESCUBRIR
Un buen defective, ademas de ser un gran observador, debe saber
relacionar sus pistas y elaborar conclusiones. ;Te pones a prueba?
1. Qué objetos del primer platillo se equilibran con el segundo platillo?

Ca B

Seis cajas se equilibran con tres latas.

2. 4Cuanto pesa la bolsita?

L >

* Asegura la comprension del problema de equilibrio mediante las preguntas:
¢de qué trata el problema?, sexplica con tus propias palabras?, ;cudles son las
condiciones del problema?, ;qué fenemos que averiguar?

» Propicia que los estudiantes disefien o adapten una estrategia a través de
preguntas: ;como podemos resolver este problema?, salguna vez han resuelto
un problema igual o similar?, ;podemos ufilizar algin material para resolver este
problema?

* Una de las estrategias utilizadas por los estudiantes debe ser la simulacion con
material representativo.

» Entrega las siluetas de cajas, latas y bolsita como las que menciona el problema,
para que simulen el pesaje de los objetos que se indican y puedan establecer
relaciones entre ellas.

* Luego, rétalos arepresentar su solucién mediante simbolos o formas geométricas.

3.3 Orientaciones para el desarrollo
de la competencia: ActUa y piensa
matematicamente en situaciones de forma,
movimiento y localizacion

3.3.1 Estrategias didacticas

1. Juego “¢tiene mantequilla?... en la otra esquinilla”, para
realizar traslaciones
Descripcion
El juego consiste en que dieciocho nifios en parejas se distribuyen formando un cuadrado,
en una parte del patio. Otra pareja de nifos que la denominaremos “A” que no forma parte
del cuadrado, pregunta a una pareja de nifios que forma el cuadrado : “stiene mantequilla?”
y esta pareja responde: “en la ofra esquinilla”; en ese momento la pareja “A” se separa y uno
de ellos avanza en sentido de las agujas del reloj y el ofro nifio avanza en sentido contrario.
La ronda termina cuando se juntan los dos nifios nuevamente. Gana el juego el que logrd
preguntar a mas parejas que forman el cuadrado. Se intercambian los roles con otra pareja
y el juego se repite algunas veces mas.

Relacion con capacidades e indicadores

El propdsito de esta actividad es que los estudiantes matematicen situaciones al identificar
caracteristicas y condiciones de los objetos, expresandolos en una figura que se traslada
usando material concreto y una cuadricula.

¢Qué necesitamos?
e Bloqgues légicos, poliedros desarmables, geoplano, cuadriculas, regla.

Pasos de la estrategia

Se tomardn en cuenta las fases de aprendizaje de Van Hiele para orientar el proceso de
aprendizaje de la geometria.

1.2 fase. Discernimiento o informacién

Los estudiantes se familiarizan con el juego y dialogan sobre lo que estan aprendiendo,
sobre sus habilidades y conocimientos puestos en juego.

Ya en el aula, reciben los materiales (bloques logicos, poliedros desarmables, geoplano,
cuadriculas, reglal, los observan y dialogan sobre la utilidad que podrian darle.

2.2 fase. Orientacion dirigida
@ Orienta el diGlogo sobre el juego, sen qué consistio el

Grafico de
disposicion de
los nifios en el
patio

(e o )pareja A

Se espera que los

estudiantes digan

con sus propias
palabras que el

(nico cambio que sé
produjo fue que los
nifios se trasladaron
sucesivamente de un
lugar a otro.

juego? ;Qué cambid en los nifios que visitaron a las ﬂ
parejas? ;Como puedes representar el juego usando el r;
ki

geoplano?

@ Representan en el geoplano la ubicacion de las parejas
que no se mueven, con ligas de un color. También
representan cada parada de los nifos que preguntan,
con ligas de otro color, de manera que se marque su
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Ahora representamos en la cuadricula, -
la ubicacién inicial y el movimiento de los
nifos Susy y Mario. l
Representamos a Susy con una linea

verde y a Mario con una linea rojq, el
desplazamiento que realizaron.

3.2 fase. Explicitacion

® Observamos y explicamos como
se ha movido cada uno.

Ejemplo:
Susy avanz6 hacia adelante 8 pasos y hacia su derecha 4 pasos y Mario avanzd
5 pasos hacia adelante y 8 pasos hacia su izquierda.

® Simboliza la traslacion:

En la traslacion o

. desplazamiento
Susy' 8t 4 se conservan las

Mario: 51 8 « caracteristicas de tamano
y forma de los objetos
porque solo cambian de

lugar.

4 @ fase. Orientacion libre

@ Realizan otras experiencias de fraslacion
con objetos en la cuadricula.

iHay poco viento, mi
cometa se esti cayendo!

Ejemplo:
A
e Hacen volar su cometa, observan y . ; <>
expresan lo que pasa con ella. , 5t A >

e Representan lo observado en el c

geoplano con un punto. X ;

« Grafican la cometa en la cuadricula
e identifican con una letra mayUscula
todos los puntos a trasladar.

« Detferminan el desplazamiento. Por ejemplo: 5 ¥
Es decir cada punto de la cometa se fraslada 5 hacia abajo.

« Grafica la cometa en su nueva ubicacion y completa los puntos a los que ha
sido trasladada. Eiemplo: A= A, B'— ..., C—~ ..., D—....

« Orienta la observacion y explicacion de las traslaciones representadas en el
geoplano y cuadricula con apoyo de preguntas como: shacia qué lado se ha
trasladado la cometa? ;Cudntos cuadraditos se han trasladado?, efc.

5.2 fase. Integracion

Considerando que en esta fase los estudiantes estdn preparados para asimilar el
nombre matematico de los objetos, asi como para enfender los signos, los simbolos y las
operaciones que hasta el momento han sido trabajados pero no dichos explicitamente,
conceptualizaremos la nocion de traslacién con la participacion de los estudiantes.

La traslacion es el movimiento que se hace al desplazar
o deslizar una figura en linea recta sin cambio de
orientacion, manteniendo su forma y tamano.

2. Construyendo la nocion de superficie y area de un
rectangulo con los pasos de Van Hiele

Descripcion

En esta actividad los estudiantes a partir de la vivenciacion, mediante el cubrimiento de
superficies de diversos objetos con diferentes unidades de medida convencionales y no
convencionales, usando diferentes materiales, comprenderdn la nocion de superficie y
area y calcularan superficies rectangulares. El conjunto de las actividades propuestas
usando los pasos propuestos por Van Hiele permitird construir la nocion de superficie y
drea con unidades arbitrarias y convencionales.

Relacion con las capacidades e indicadores

Con esta actividad el estudiante tendrd oportunidad de matematizar situaciones al
identificar caracteristicas de los objetos de su entorno y lo expresa en un modelo basado
en rectngulos; comunicara y representara ideas matematicas referidas al rectangulo
al representar en forma concreta y grafica diferentes superficies, utilizando material
concreto como unidades de medida. Ademas elaboran y usan estrategias al usar
unidades patron como los cubitos para cubrir su superficie y determinar el area y en
este proceso también se propiciard que razonen y argumenten al elaborar conjeturas
sobre sus procedimientos de cdlculo para medir la superficie de las figuras y finalmente
expresardan el proceso vivido, justificando y argumentando sus respuestas.

¢ Qué necesitamos?

Papel periddico, hojas bond, cuadrados de cartuling, poliedros desarmables, geoplano,
regletas de colores, Base diez

Papel cuadriculado, escuadra, regla.

Pasos de la estrategia para aprender segin Van Hiele

1.0 fase: Exploracion, los estudiantes en esta fase salen a observar sin mayores
indicaciones del docente, se familiarizan con los materiales, esto permite concentrarse
exclusivamente en lo que hacen y también descubrir propiedades matematicas.




® Proporciona a cada grupo de estudiantes, hojas de papeles periddicos,
cuadrados de cartulina del tamaio de una loseta. Los estudiantes organizados
en grupo salen fuera del aula con la mision de observar los espacios u objetos de
la escuela y como estos son cubiertas por losetas, papeles decorativos, papeles
lustres, adobes, etc.

@ Es importante que verbalicen y describan lo que han observado, aunque estas
observaciones sean imprecisas que es caracteristico de este nivel de pensamiento
geométrico, los estudiantes captardan varios indicios como por €], “se parece a...

”, “tiene la forma de...”, “es como...”, porque tienen limitaciones para describirlas
con propiedades matematicas. Es una etapa de reconocimiento.

® Se espera que los estudiantes puedan usar los materiales para cubrir las
superficies de los objetos y puedan estimar la cantidad de papeles o losetas que
necesitarian, por ejemplo, para cubrir el mural o el aula, es decir, calcular el area
de la superficie en unidades arbitrarias.

2. fase: Orientacion dirigida, en esta fase, se propone una secuencia graduada de
actividades a realizar y explorar, y se establecen las normas y reglas orientadas para la
construccion de las ideas matematicas. Las actividades deben ser variadas, ya que el

@ Propicia que los nifos representen uno de los objetos encontrados, en el geoplano

y luego en un papel. A partir de esta representacion realizada por los estudiantes,
solicite que cuenten los cuadrados al interior del geoplano y esta serd la medida
del area. También solicita que dibujen en un papel en blanco la figura y luego
esta que sea cubierta con cubitos del material Base Diez o con las regletas de
Cuisenaire y puedan asi primero estimar la cantidad de cubitos que cubren la
superficie (al ojo) y luego calculen el area verificando su estimacion con los cubitos
o las regletas.

}—16 cm de lado—

' . ‘ Un cuadrado representa la unidad Un cubito de 1cm de lado representa
concepto y los procesos no se construyen de la misma manera y a igual velocidad en de medida, entonces la cantidad de un cenfimetro cuadrado, entonces
todos los estudiantes cuadrados al interior del rectdngulo la cantidad de cubitos es el area del

) representan la medida del area. rectngulo.
En este caso se proponen las siguientes actividades:

@ Solicita a los nifos que seleccionen uno de los objetos encontrados como por 3.2 fase: Explicitacion, una vez realizadas las experiencias, los estudiantes expresan sus
ejemplo: la pizarra, el mural de la escuela, la puerta, una pared, el piso, etc. y este resultados y comentarios. Durante esta fase se estructuran en esquemas o grdficos el
sea cubierto con distintas unidades patron y calculen el area. Asi por ejemplo, sistema de relaciones halladas, y se espera que utilicen lenguaje matematico apropiado.
podrian medir la superficie de la pizarra usando hojas periddicos, hojas bond y ® Pregunia a los estudiantes las caracteristicas del rectangulo. Se espera que

reconozcan que el rectangulo tiene dos pares de lados paralelos y que un par es

papeles o cartulinas cuadradas o los cuadrados de los poliedros desarmables.
mas largo que el ofro par y que ademas estos lados paralelos son iguales.

Indicar ademas que la medida no serd exacta, asi que podrian expresar la
medida de esta manera: 8 hojas y un poco mas o 8 hojas y la mitad de una hoja o
casi la mitad de una hoja, etc. También se podria reflexionar sobre cual figura nos
puede proporcionar un cdlculo mds exacto si los rectangulos o los cuadrados.

@ A partir del cubrimiento de las superficies con diferentes objetos como las hojas,
cuadrados de los poliedros o con las cartulinas cuadradas, se han realizado
acciones para cubrir la superficie y dicha accion es medir la superficie y a este
resultado le denominamos drea. También hay que ayudarles a precisar que
los resultados de dicha medida se expresan con un nimero acompanado de la
unidad patrén que sirvié para medir, por ejemplo si midié con papeles, la medida
serd: el @rea de la pizarra es un poco mas de 8 hojas, el area del rectdngulo mide
8 cuadraditos o 20 cubitos, efc.

Esas medidas podrian ser expresadas en una tabla.

Objeto a medir | Unidad patron | Medida (Grea de
: ) Respuesta
su superficie usada la superficie)
Carpeta Cuadrados (de 25 cuadrados El drea de la carpeta
Las piezas de los poliedros desarmables, podrian los poliedros) 25 es 25
actuar como unidades patron y cubrir superficies.




4 @ fase: Orientacion libre, los estudiantes podran aplicar los conocimientos adquiridos
de forma significativa en situaciones distintas a la presentadas, pero con estructura
comparable. Esta fase proporciona la practica adecuada para aplicar los conceptos
adquiridos que han sido construidos.

@ Plantea a los estudiantes cubrir superficies, por ejemplo: deseas cubrir el mural
del salén con banderitas, cudntas banderitas necesitards?

® Y sideseas cubrir la portada de tu cuaderno con cuadrados de colores, ;cudntos
cuadrados necesitarias?

@ Presenta actividades en el geoplano y en cuadriculas para hallar el Grea de
rectdngulos y otras figuras que impliquen calcular el area en unidades cuadradas
y en cenfimetros cuadrados.

@ Solicita que construyan superficies cuya medida sean 20, 22, 23, 24 y 25
cuadraditos. Pregunta en qué casos son rectdngulos y en qué otros casos son
ofro tipo de figura.

@ En estas figuras, en qué caso puedes hallar el area contando o descomponiendo
la figura para convertirla en rectangulo.

Por ejemplo, en este caso, el paralelogramo estd compuesto por un rectangulo
y dos friangulos, uno de los cuales pasa a completar una parte para formar el

recténgulo.

5.2 fase: Integracion, considerando que en esta fase los estudiantes estan preparados
para asimilar el nombre matematico de los objetos, asi como para entender los signos,
los simbolos y las operaciones que hasta el momento han sido trabajados pero no
dichos explicitamente, conceptualizaremos la nocion de superficie y drea.

® En este caso planteamos preguntas para que los nifos planteen conjeturas sobre
los procedimientos empleados para calcular la superficie de un objeto y de una
figura, sserd lo mismo medir la superficie o calcular el area de la superficie de un
objeto real? ;serd lo mismo calcular el drea en el geoplano o en una cuadricula
con medidas especificas?

® ;Comopodriangeneralizarparacalcularel dreade superficiesrectangulares?; Qué
estrategias utilizaran? En este caso se espera que los estudiantes usen diferentes
estrategias para calcular el drea: contando cuadraditos o unidades patron,
completando una figura para convertirla en rectangulo o expresando la solucion
en una multiplicacion.

Aplicacion de la estrategia:
Dibujen en un papel cuadriculado estas dos figuras, de tal

manera que tengan la misma altura y el mismo largo. ;Quién
tiene mayor area?

—r——largo—

/ Al’lro
|




Los estudiantes para desarrollar la actividad podrian desarrollar los siguientes
procedimientos:

@ Procedimiento 1: cubrir las figuras con regletas de colores.

® Procedimiento 2: cortar el romboide para formar un rectangulo.

® Procedimiento 3: medir los lados de la figura y expresar el area con un producto
de factores.

16 cm de lado

20 cm de lado

16 cm x 20 cm = 320 cm?

3. Estrategias con dobleces de papel

Descripcion

Haciendo dobleces al papel podemos consiruir variados objetos, animales o personas y
desarrollar o aplicar muchas ideas y conceptos matematicos. También con esta entretenida
actividad podemos desarrollar la psicomotricidad fina asi como la percepcion espacial y
otras habilidades como saber escuchar indicaciones.

Relacién con las capacidades e indicadores

El proposito es que los estudiantes desarrollen las capacidades de: comunicar y representar
ideas matematicas al describir las caracteristicas de los cuadrados segin su nOmero de
lados, vériices, lados paralelos y perpendiculares; elaborar y usar estrategias al construir
cuadrados usandoreglayescuadras; y razonary argumentar generando ideas matematicas
sobre las caracteristicas del cuadrado y justificando sus conjeturas y procedimientos.

Aplicacion de la estrategia

® Construyan un cuadrado solo doblando el papel,
sin usar regla ni tijera. Teniendo en cuenta las
siguientes preguntas: ;Cudnfos lados son?,
¢como son los lados?, stienen lados paralelos?,
icudles son?, iporqué son lados paralelos?, ¢y
lados perpendiculares?, ;cudntos?, ;por qué son
lados perpendiculares?

® Enotrahojaconstruyan un cuadrado usandoregla
y fijera. Compara con la forma de construccion
anterior.

® Argumentar usando como apoyo sus construcciones. ;Como estds seguro que es
un cuadrado? ;Y estas figuras pueden ser cuadrados? (muestra un rectangulo,
un frapecio)?, ipor qué? ;Y estas figuras son cuadrados? (muestra figuras de
cuadrados de diferente tamano y en diferente posicion).
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Una vez
construidas las
figuras, realiza
preguntas sobre
las caracteristicas
de los cuadrados,
rectangulos y
trapecios para
que comuniquen y
representen ideas
matematicas.

Estas estrategias
de manipulacion'y
experimentacion son

4. Estrategias usando el tangram
Descripcion

Haciendo uso del tangram podemos construir variados objefos, animales o personas
y desarrollar o aplicar muchas ideas y conceptos matematicos como superficies,
perimetros, efc.

Relacion con las capacidades e indicadores

El propdsito es que los estudiantes desarrollen las capacidades de comunicar y
representar ideas matematicas al representar en forma concreta diferentes rectangulos,
cuadrados, romboides con el modelo ausente y describir sus caracteristicas; elaborar
y usar estrafegias al emplear el tangram, regla y escuadras para construir y dibujar
figuras geométricas; razonar y argumentar generando ideas matematicas al elaborar
conjeturas sobre las caracteristicas comunes de los cuadrados, rectngulos y trapecios.

1: Construyendo poligonos

® Construye el tangram a partir de una hoja cuadrada en papel cuadriculado, segin
el modelo y luego describan las caracteristicas y relaciones entre las piezas.

® Andaliza las caracteristicas y formas de las piezas del tangram: ¢cudntas piezas
tiene el tangram?, ;qué formas fienen dichas piezas?. Pide que expliquen la
relacién entre los elementos: ;cudntos lados fiene cada pieza?, ¢podemos
construir otras formas utlizando estas piezas?
Con las piezas del tangram construye lo siguiente:
a. Un cuadrado con dos piezas.
b. Un cuadrado con todas las piezas.

¢. Rectadngulos con solo 3 piezas.

d. Unrectangulo con 5 piezas.

también de caracter ludico

y podrian constituirse

en proyectos o en una
secuencia de actividades
para construir divelrs:os
conceptos matematicos
como fraccion, area,
perimetro, composicion
figuras.

e. Unrectdngulo contodas las piezas.

) f. Dostrapecios contodaslas piezas.
e

3.4 Orientaciones para el desarrollo de la
competencia: Actia y piensa matematicamente
en situaciones de gestion de datos e
incertidumbre

3.4.1 Situaciones de gestion de datos

Descripcion:

La resolucion de problemas estadisticos no se limita al uso de tablas o grdficos o al
mero recojo de informacion sin ningldn propdsito, sino que puede ser considerado
como un proceso completo que va desde la definicion de un tema de estudio y las
preguntas apropiadas para el tema, hasta la interpretacion de los resultados y la toma
de decisiones. Un ejemplo de este proceso se plantea en GISE (2007), que considera
cuatro pasos que podemos adoptar como estrategias didactica para plantear y resolver
problemas de gestion de datos:

Paso 1: Formular preguntas, que implica aclarar el problema en cuestion y formular una
o mas preguntas que pueden ser respondidas con datos.

Paso 2: Recopilar datos, que implica disefiar un plan para recopilar datos apropiados
al problema en cuestion y emplear el plan para recoger los datos.

Paso 3: Andlisis de datos, que implica seleccionar una grafica o métodos numéricos
apropiados y utilizar estos métodos para analizar los datos.

Paso 4: Interpretar resultados, que implica comprender los resultados del andlisis y
relacionarlos con el problema planteado, tomar decisiones si fuera el caso y comunicar
la informacion obtenida.

Relacion con las capacidades e indicadores

El proposito de esta estrategia es que los estudiantes matematicen situaciones al
plantear relaciones entre los datos cualitativos, expresdndolos en tablas y graficos de
barras. Comunican y representan al proponer preguntas adecuadas para obtener los
datos necesarios que se necesitan para la resolucion del problema y para el tema en
estudio. Asimismo, se espera que elaboren y usen estrategias de recoleccion de datos
como la aplicacion directa de encuestas. La resolucion del problema estadistico contina
con la elaboracion de tablas de frecuencia, tablas de doble entrada, para modelar el
problema presentado. Finalmente, se espera que desarrollen su capacidad de razonary
argumentar, al hacer algunos supuestos o conclusiones sobre la informacion obtenida.

1 Guidelines for assessment and instruction in statistics education (GAISE) report: a pre-k-12 curriculum

framework / Authors, Christine Franklin. 2007 by American Statistical Association Alexandria,




Aplicacion de la estrategia
Veamos como utilizamos la estrategia en un problema de contexto social.

Los estudiantes de cuarto grado
iran al Parque de las Leyendas
y quieren saber qué saben las
personas que visitan el zooldgico
sobre la especie de animal que
tienen mas tiempo de vida. Y si
saben cuantos afnos viven estos
animales.

¢COmMo nos organizamos?

Se recomienda realizar esta actividad a través del trabajo en grupos con un plan que
comprende un conjunto de fareas, organizadas y secuenciadas con el objetivo de
resolver el problema o una tarea especifica.

Es necesario ayudar a los estudiantes a identificar las etapas que se requieren para
llegar a la solucién, generar un ambiente de confianza y participacion.

Es conveniente propiciar este tipo de actividad en el aula cuando se va a desarrollar
algun tema relacionado con el area curricular de Ciencia y Ambiente o que pudiera ser
sobre datos curiosos de los animales o sobre el cuidado del ambiente para realizar el
estudio completo y con el conocimiento necesario.

:Qué necesitamos?

e Hojas con las tablas de conteo para registrar las respuestas o con las fichas de
encuesta.

Paso 1. Formular preguntas
El docente y los nifos conversan sobre el problema de interés y plantean preguntas que
pueden hacer a las personas que visitan el zoologico:

e Antes de plantear las pregunias, el docente
propicia la conversacion sobre los datos que
se necesitan para resolver el problema. ;Qué
queremos saber? iqué preguntaremos?
¢Preguntaremos sobre los animales que hay

iYo creo
que es el
elefante!

¢Qué animal
es el que mas
anos vive?

en el zoolégico o sobre cualquier animal? TR
¢Cudl es la pregunta mas clara?, ila mas " 4"
corta? ¢Cudl se entiende mejor? Beed

e Los nifos y ninas hacen preguntas relevantes para recoger datos relacionados
con el tema de estudio y aportan con sugerencias a las preguntas formuladas
por sus companeros.

e Eldocente propicia que se hagan ensayos derealizar las preguntas y responderlas.
De esa manera, se verifica si la pregunta esta bien hecha y si las respuestas son
las que se esperan.

Paso 2. Recopilar datos
Los nifos disefan un plan para recopilar datos segin las preguntas que han elaborado
relacionadas al animal mas longevo y su edad:

e Eldocente propicia que los estudiantes preparen fichas para que cada entrevistado
escriba sus respuestas, es decir, que el recojo de datos se hard por medio de
recursos escritos. Ofra forma de recoger datos es con preguntas orales. Para ello,
se preparan tablas de conteo en las que el estudiante registre las respuesta de
sus entrevistados.

e Para la elaboracion de los instrumentos de recoleccion de datos, los estudiantes
construyen nociones de variable y fipos de datos, a través de las siguiente
preguntas:

* ;las preguntas que van a realizar tienen respuestas de un mismo tipo?
¢cuantos tipos de respuesta hay? ; Como las clasificarias? ;Las respuestas son
numéricas o no? ;qué tipos de datos estamos recogiendo?

e Para la elaboracién de las fichas o de las tablas de registro se necesita que
los estudiantes identifiquen los dos tipos de datos y los rotulen. Por ejemplo:

" n

“Nombres de animales”. “Sabe cudntos afos vive”, efc.
El siguiente modelo de ficha y el de tabla puede servir como pauta:

Nombre del $Sabes cuantos

1. ¢Qué animal del zoolégico es - o
animal anos vive?

el que vive mads anos?

Nombre:

2. iSabe cudntos anos vive?
Marca.

Si: No:

Paso 3. Andlisis de datos

® Proponen ideas para organizar los datos y deciden cudl es la mejor forma de
organizarlos para realizar el andlisis deseado.

e El docente orienta a cada grupo para que elaboren dos tablas de frecuencia:
la primera para la especie de animal y su frecuencia; y la segunda para las
respuestas “si” y “no”, y su frecuencia. Luego realizan el conteo y completan las
tablas.




e Deben considerar todos los elementos de la tabla: tipos de datos, fitulo, como
registrar el conteo, la frecuencia y los totales. Presentamos algunos modelos que
los estudiantes pueden adecuar:

TITULO: TITULO:

Tipo de animal | Frecuencias Respuestas | Frecuencias
Si
NO

e Es importante que comprueben que el fotal de fichas corresponde al total de
animales registrados en la tabla de frecuencias.

e Discuten si puede poner ambos tipos de datos en un mismo grafico. Si no es asi,
como lo harian. El docente guia la elaboracion de dos graficos de barras que nos
permitan obfener la informacién que necesitamos.

e Para la elaboracion del grafico de barras el docente debe tener en cuenta lo
siguiente:

* Anotar los elementos del grafico: fitulos, leyenda, ejes con datos y escalas.
» Elegir el grafico adecuado a la informacion que se quiere presentar.
» Poner los datos en los ejes vertical y horizontal, muy claros.

¢ El animal mas longevo
30
25

/
20_
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NUmero de personas

Animales

e Comunican y representan, en un grdfico de barras la informacién registrada en
la tabla. La ventaja del grafico de barras frente a la tabla es que los resultados se
visualizan facilmente.

e Determinan el dato que tiene mayor frecuencia y describen qué especie de animal
es el que mads personas consideran que tienen mayor tiempo de vida. Construyen
la nocion de moda:

* La moda es el dato que tiene mayor frecuencia.
* La moda representa un conjunto de datos.

Paso 4. Interpretar resultados
e El docente propicia que los estudiantes den respuesta a la inferrogante que se
plantearon desde el principio. En este caso querian conocer lo que sabian las
personas sobre el animal que tiene mas tiempo de vida, es decir, que puede vivir
mas anos.

e El docente guia a los estudiantes para que relacionen la moda con la pregunta
planteada. Es importante comparar los resultados de cada grupo y discutir por
qué hay una diferencia. Esto implica darse cuenta que la moda representa un
conjunto de datos. Si el conjunto de datos cambia, la moda también puede
cambiar.

e Los estudiantes reflexionan y comentan a través de algunas preguntas. Por
ejemplo:

* Antes de realizar la investigacion, isabian si las personas que visitan el
zooldgico conocian cudl es la especie de animal que tiene mayor tiempo de
vida? ¢para qué nos inferesaba saber si conocian cu@ntos anos podrian vivir
estas especies?

e La informacion que hemos recogido nos dice cudl es la especie que tiene
mayor tiempo de vida?, ;0 nos muestra lo que creen las personas? ;Cudl es la
diferencia?

e Comparan los datos reales que pueden obtener de algin texto o de internet, con
los resultados de las encuestas y sacan conclusiones acerca de lo bien o mal
informadas que estan las personas, si leen con atencion las descripciones que
estan en las jaulas de los animales que visitan, etc.

e Es muy importante que los estudiantes repasen el proceso que realizaron para
desarrollar su investigacion:

e ;Como hicieron para saber qué datos necesitabany como losiban a conseguir?

e ;Como recolectaron los datos? ;Como los organizaron? Coémo los
representaron? ;Les fue Ufil esta representacion? ;Por qué?

* ;Todos los grupos trabajaron con los mismos datos? ;Comprobaste los
resultados? ;A tus companeros y companeras de grupo les salié igual? sPor
qué?

e Evaltan la importancia de la estadistica en el estudio de una situacion concreta
de su realidad.

* La investigacion que han realizado sobre lo que saben las personas de los
animales, ¢les ha servido? ;Para qué? ; Qué acciones podemos tomar?

3.4.2 Juegos para usar la probabilidad

Descripcion de la estrategia
Esta estrategia permitird que los estudiantes se enfrenten a problemas y situaciones
de azar con material concreto como bolas de colores, dados, monedas, etc. en las
que estudien la posibilidad o imposibilidad de ocurrencia de sucesos. Se aplicara
una adaptacion de los pasos de Zoltan Dienes a fin de motivar el aprendizaje de la
matematica mediante el juego.

Relacion con capacidades e indicadores

El proposito es que los estudiantes analicen en una situacién aleatoria propuesta la
posibilidad o imposibilidad de ocurrencia de sucesos, sustentando sus respuestas en
la ocurrencia del suceso. También sefalardn algunos posibles sucesos de esta, siendo




capaz de seleccionar entre ellos el que tiene mas probabilidad de suceder y lo explica
demostrando que comprende el significado de la probabilidad; y razonen y argumenten
al explicar sus procedimientos y resultados.

Pasos de la estrategia
Paso 1. Juego libre

Los estudiantes se familiarizaran con los materiales e irdn descubriendo en estos las
propiedades matematicas.

Paso 2. Juego orientado

Esta actividad serd dirigida. Se establecerdn las reglas de juego segin lo que se
pretenda lograr.

Paso 3. Abstraccion

Los estudiantes observardn la regularidad en el juego y las relaciones matematicas
involucradas, o creardn ofros juegos con estructura parecida al anterior.

Paso 4. Representacion
Se representard laregularidad o las relaciones matematicas en un grafico o un esquema.

Se pedird a los estudiantes que describan el proceso y sus representaciones; primero,
usando lenguaije coloquial vy, luego, reemplazando algunos términos por lenguaje
matematico.

Paso 5. Generalizacion

El docente orientard la infroduccién de las relaciones y propiedades matematicas
y construye los significados a partir de las elaboraciones de los estudiantes. Ellos
expondran lo aprendido de manera segura usando lenguaje matematico y lo aplicaran
en ofras situaciones. Asi también, estudiaran las propiedades de la representacion y las
relaciones matematicas.

Aplicacion de la estrategia

Juego 1: jCarrera de mulitas!

Con esta estrategia, los estudiantes desarrollaran habilidades para identificar sucesos
que dependen del azar y a reconocer cuando un suceso es seguro, posible e imposible
que suceda, a través de la prdactica concreta. Se organizarén en grupos de cuatiro.
Simulan una carrera de mulitas, cada una tendrd un nomero del 1al 12.

Meta
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Materiales

Dos dados clbicos,
fichas o botones de
distinto color para cada
jugador, cartilla como
la que mostramos para
registrar los resultados.
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Paso 1. Juego libre
Previamente, los estudiantes manipulan libremente los dados y reconocen sus
caracteristicas. Por ejemplo, mencionaran que el dado tiene seis caras iguales de forma
cuadrada y los nOmeros del 1 al 6.
Luego, hacerles algunas preguntas para infroducirles la nocién de “aleatorio™:
a. ¢Han jugado alguna vez con un dado? ;cuando? ;qué estaban jugando? Explica
cdémo era el juego.
b. Allanzar un dado, saben que nOmero saldrd?
c. ¢En cudles de las siguientes experiencias no se puede saber el resultado con
anficipaciéon?

Aleatorio o no aleatorio
e Lanzar una moneda y adivinar si sale cara o sello.
Si hoy es martes, decir qué dia es manana.
e Sacar una bola roja de una bolsa que contiene 3 bolas rojas, 2
amarillas y 1 azul.
e Lanzar dos dados y saber cuanto suman los puntos obtenidos.

Identifica los siguientes sucesos como seguro, posible e imposible que suceda, al lanzar
un dado:

a. Obtener 5. SEGURO POSIBLE  IMPOSIBLE
b. Obtener un nOmero menor que 7. SEGURO POSIBLE  IMPOSIBLE
c. Obtener un nimero par. SEGURO POSIBLE  IMPOSIBLE
d. Obtener un nUmero mayor que 6. SEGURO POSIBLE  IMPOSIBLE

Paso 2. Juego orientado
Se presentaran las reglas para jugar:

1. Eligen sus mulitas, cada jugador elige el nOmero de 3 mulitas que corresponden
a la suma que consideran que saldrd mas veces al lanzar los dos dados.

2. Deciden los turnos al azar, lanzan un dado y el que obtiene el nUmero mayor,
inicia el juego. Se continda el juego por la derecha.

3. Cadajugador apuesta por tres valores del 1al 12 y colocan sus fichas en el tablero,
en el lugar de las mulitas que le corresponde.

4. Un valor no puede ser elegido por dos jugadores. Si no se ponen de acuerdo se
decide a la suerte. Se vuelve a lanzar un dado para decidir quién tiene la primera
opcion de elegir sus 3 mulitas.

5. En cada ronda, un jugador lanza el dado y avanza el casillero correspondiente a
la suma obtenida, sea o no, la que él ha apostado.

6. Gana el que primero llega a la meta.
Pueden realizar el mismo juego ingresando a la siguiente direccion.

http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/agrega/visualizador-1/es/pode/presentacion/
visualizadorSinSecuencia/visualizar-datos.jsp

Cuando un
resultado
depende de
la “suerte,
el azar, se
dice que es
“aleatorio”.




Paso 3. Abstraccion
Se establecerdn las relaciones matematicas y se formularan preguntas:
a. ¢Qué suma ha ganado?, ¢ por qué creen que ha ganado?
b. ¢Qué sumas son las que mas han salido?, ;por qué?
c. ¢Qué sumas no han salido?
d. ¢Apostarias por la misma mulita en el proximo juego? por qué?

Paso 4. Representacion

Los estudiantes jugardn varias veces, volviendo a hacer sus
apuestas, eligen nuevamente sus mulitas. A partir del segundo
juego, pueden elegir 2 mulitas, quedando algunas sin ser
elegidas. Luego representaran las combinaciones que hallaron.

Por ejemplo, en una tabla se hallan las sumas que se obtienen
al lanzar los dos dados. Es posible que durante el juego ya se
hayan percatado que hay mas ventaja al apostar por algunos
nOmeros, y que el 7 se tiene mayor probabilidad de ganar.
Mientras que al apostar por el 2 o el 12 hay muy pocas probabilidades y con el 1 no se
tiene ninguna probabilidad, ya que es una situacién imposible que suceda.
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Los estudiantes explicardn sus representaciones en lenguaje coloquial, para luego
introducir términos en lenguaje matematico, en este caso, el 7 tiene la mayor probabilidad
(6 opciones) de ganar porque:
Usar dados de colores diferentes
T+6=7, 2+5=7, 3+4=7, para que el estudiante entienda

6+1=7, 5+2=7, 443=7 porque I +6 =7y 6+ 1=7son
opciones diferentes.

Paso 5. Generalizacion

El docente debera orientar a los estudiantes para que reconozcan que la probabilidad
se rige por el azar, pero que nos indica la mayor o menor posibilidad que un suceso
ocurra. Ahora el estudiante estd en capacidad de hacer un estudio matematico cada
vez que tenga que dar su prondstico a situaciones que dependen del azar. En este
caso, puede hacer un andlisis mas preciso, por ejemplo:

Senala los casos favorables, los casos posibles e indica la probabilidad como: poco
probable, probable, muy probable que suceda al lanzar dos dados.

Suma Casos favorables Probabilidad

2 1 Poco probable
3 2

4

5

6

7

8

9

Reforzar los conocimientos con las siguientes preguntas:
® Sivuelves ajugar, scudles son los dos 2 valores que escogerias? ¢ Por qué?
e ;Cuadles son los dos valores que no escogerias? ;Por qué?
e Sijuegas con el 7, sjestas seguro que ganards? Explica por qué.

3.4.3 Uso de materiales manipulativos

Los materiales concretos no estructurados cobran especial relevancia en el estudio de la
probabilidad. Para los experimentos aleatorios existen materiales cominmente conocidos
que profesores y estudiantes pueden elaborar. Por ejemplo:

e Dados: Cualquier objeto que presente un nomero finito de posiciones distintas,
como “trompos”, monedas, fichas bicolores, etc.

e Bolas en urnas: cualquier coleccion de objetos (fichas, cartas, regletas, blogues,
etc.) que se puedan mezclar antes de extraer de una urna, caja, etc., de modo
que todas tengan la misma posibilidad de salir.

La diferencia con el caso anterior es que permite, por un lado introducir el nGmero
de elementos diferentes que se desee, en lugar de estar restringido a un nimero
dado de elementos. Por otro lado, la mayor o menor proporcion de elementos
de cada fipo en la urna permite cambiar a voluntad las probabilidades de los
distintos sucesos elementales.

e Ruletas u ofro dispositivo que permita plantear problemas de probabilidades
geomeétricas: pueden servir las ruletas construidas con cartulina por los propios
estudiantes, con dareas rayadas de formas diversas. Como eje de giro de estas
ruletas puede utilizarse un lapiz y como aguja un clip sujetapapeles desplegado
por uno de sus laterales.
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ANEXO 2: MAPAS DE PROGRESO

~

Il CICLO/ 5 afios

~

Identifica situaciones referidas a agregar o quitar objetos y las asocia con nociones aditivas' . Expresa con su propio
lenguaije sobre agrupar objetos por caracteristicas perceptuales, ordenar? hasta 5 objetos, ordenar objetos en una fila
y sefalar hasta el quinto lugar, comparar la duracion de eventos cotidianos usando “antes” o “después”, comparar
de manera cuantitativa colecciones de objetos usando algunos términos matematicos o cuantificadores: “mas que”,
“menos que”, “pocos”, “ninguno” y “muchos”. Realiza representaciones haciendo uso de su cuerpo, materiales concretos
o dibujos. Propone acciones para experimentar o resolver situaciones de manera vivencial y con apoyo de material
concreto; emplea estrategias y procedimientos como agrupar, agregar y quitar objetos hasta 5, contar hasta 10 objetos,
y comparar el peso® de dos objetos, con apoyo de material concreto. Explica el porqué de sus afirmaciones en base a su
experiencia.

N

I CICLO/ 120y 2.0 de prmaria

Identifica datos en situaciones referidos a acciones de juntar, separar, agregar, quitar, igualar o comparar cantidades
y los expresa en modelos de solucion aditivas?, doble y mitad. Expresa los criterios para clasificar objetos en grupos y
subgrupos, ordenar nimeros naturales hasta 100, estimar y comparar la duracién de eventos, empleando lenguaie
cotidiano y algunos términos matematicos o cuantificadores “todos”, “algunos” y “ninguno”. Realiza representaciones
haciendo uso de su cuerpo, materiales concretos, dibujos, tablas de doble entrada y en forma simbélica. Propone y
realiza una secuencia de acciones para experimentar o resolver un problema, empleando estrategias heuristicas y
procedimientos como estimar, contar y ordenar cantidades hasta 100, medir y comparar la masa de objetos con unidades
arbitrarias; con apoyo de material concreto. Comprueba los procedimientos y estrategias usados. Elabora supuestos y
explica el porqué de sus afirmaciones, procedimientos o resultados con ejemplos.

N

IV CICLO/ 3.2y 4 de prmaria

Plantea relaciones entre los datos en situaciones que combinan una o mds acciones de agregar, combinar, igualar,
comparar, repetir o repartir una cantidad, y los expresa con modelos aditivos o multiplicativos con nimeros naturales
y fracciones usuales. Relaciona el modelo trabajado con ofras situaciones similares. Describe con lenguaje matematico
su comprension sobre: reagrupar con criterios distintos, ordenar nimeros naturales hasta millares, medir la masa de
objetos en gramos y kilogramos, medir la duracién de eventos en horas, medias horas o cuartos de hora, el significado
de la nocién de division y fraccion, problemas aditivos® y multiplicativoss; los representa mediante tablas de doble entrada
y simbolos. Propone y realiza una secuencia de acciones orientadas a experimentar o resolver un problema empleando
estrategias heuristicas, procedimientos de cdlculo mental y escrito, conteo, orden con cantidades de hasta cuatro cifras;
estimar, medir y comparar la masa de objetos y la duracion de eventos empleando unidades convencionales, con apoyo
de material concreto. Comprueba sus procedimientos y estrategias. Elabora conjeturas basadas en experiencias o en

~

V CICLO/ 52y 6. de prmaria

relaciones matematicas trabajadas y las justifica usando ejemplos. )

Interpreta datos y relaciones no explicitas de situaciones diversas referidas a una o varias acciones de comparar e igualar
dos cantidades con nOmeros naturales, expresiones decimales, fraccionarias o porcentaies, y los relaciona con modelos
aditivos’ y multiplicativos®. Determina en que otras situaciones es aplicable. Describe, utilizando el lenguaje matemdtico,
su comprension sobre el significado de: la equivalencia entre fracciones, decimales y porcentajes y la nocién de potencia;
compara y estima la masa de objetos en unidades convencionales, y la duracién de eventos en minutos y segundos.
Elabora y emplea diversas representaciones de una misma idea matemadtica, con grdficos y simbolos; relacionandolas
entre si. Elabora y ejecuta un plan orientado a experimentar o resolver problemas, empleando estrategias heuristicas,
procedimientos de cdlculo y estimaciéon con porcentajes usuales® y niGmeros naturales, fracciones y decimales; estimar,
medir directa o indirectamente la masa de objetos y la duracién de eventos; con apoyo de recursos. Compara los
procedimientos y estrategias empleadas en distintas resoluciones. Establece conjeturas sobre procedimientos,

~

VI CICLO/ 1.2y 2.° de secundaria

Discrimina informacion e identifica relaciones no explicitas en situaciones referidas a determinar cudntas veces una
cantidad contiene o estd contenida en otra y aumentos o descuentos sucesivos, y las expresa mediante modelos referidos
a operaciones, multiplo o divisores, aumentos y porcentajes. Selecciona y usa el modelo mas pertinente a una situacion
y comprueba si este le permitid resolverla. Expresa usando terminologias, reglas y convenciones matemdticas', su
comprension sobre las propiedades de las operaciones con nOUmeros enteros y racionales, y variaciones porcentuales;
medir la masa de objetos en foneladas y la duracién de eventos en décadas vy siglos. Elabora y emplea diversas
representaciones de una misma idea matematica usando tablas y simbolos; relaciondndolas entre si. Disefia y ejecuta
un plan orientado a la investigacion y resolucion de problemas empleando estrategias heuristicas, procedimientos para
calcular y estimar con porcentajes, nUmeros enteros, racionales y notacién exponencial; estimar y medir la masa, el tiempo
y la femperatura con unidades convencionales; con apoyo de diversos recursos y TIC. Evalia ventajas y desventajas de
las estrategias, procedimientos matematicos y recursos usados. Formula y justifica conjeturas referidas a relaciones
numéricas o propiedades de operaciones observadas en situaciones experimentales; e identifica diferencias y errores en
una argumentacion. )

N

VII CICLO/ 3., 42y 5. de secundaria

/

~

Relaciona datos de diferentes fuentes de informacion referidas a situaciones sobre magnitudes, nimeros grandes y
pequenos, y los expresa en modelos referidos a: operaciones con nidmeros racionales e irracionales, notacion cientifica,
tasas deinterés simple y compuesto. Analiza los alcances y limitaciones del modelo usado, evalGa silos datos y condiciones
que establecié ayudaron a resolver la situacion. Expresa usando terminologias, reglas y convenciones matematicas las
relaciones entre las propiedades de los nOmeros irracionales, notacion cientifica, tasa de interés. Elabora vy relaciona
representaciones de una misma idea matematicas, usando simbolos y tablas. Disefia y ejecuta un plan de mltiples
etapas orientadas a la investigacion o resolucion de problemas, empleando estrategias heuristicas y procedimientos
para calcular y estimar tasas de interés, operar con nimeros expresados en notacién cienfifica, determinar la diferencia
entre una medicién exacta o aproximada; con apoyo de diversos recursos y TIC. Juzga la efectividad de la ejecucién o
modificacién de su plan. Formula conjeturas sobre generalizaciones referidas a conceptos y propiedades de los nOmeros
racionales, las justifica o refuta bas@ndose en argumentaciones que expliciten el uso de sus conocimientos matematicos.

/

~

DESTACADO

propiedades de los nUmeros y las operaciones trabajadas y las justifica usando ejemplos o contraejemplos. )

Problemas PAEV: Cambio 1y 2.

Seriacion

Coloquialmente se dice peso cuando nos referimos a la masa de un objeto, pero lo formal es decir masa.
Problemas PAEV: Cambio 3 y 4, Combinacion 2, y Comparacion e igualacion 1y 2.

Problemas PAEV: Cambio 5y 6, Comparacion e igualacion 3 y 4.

Problemas multiplicativos (proporcionalidad simple)

Problemas PAEV: Comparacion e igualacion 5 y 6.

Problemas multiplicativos conocidos como de producto cartesiano.

10%, 20%, 25%, 50%, 75%.

© ® N o v B w N =

Analiza datos de variadas fuentes de informacion, define las relaciones o restricciones de situaciones referidas a
determinar cantidades expresadas mediante logaritmos; y las expresa mediante operaciones en diferentes sistemas
numéricos y una combinacion de modelos financieros. Formula modelos similares a los trabajados, y evalia la pertinencia
de la modificacion de un modelo reconociendo sus alcances y limitaciones. Expresa usando terminologias, reglas y
convenciones matematicas su comprension sobre: propiedades de los nUmeros y las operaciones en los sistemas
numéricos. Relaciona representaciones de ideas matematicas e identifica la representaciéon mas 6ptima. Disefa y
ejecuta un plan orientado a la investigacion o la solucién de problemas, usando un amplio repertorio de recursos TIC,
estrategias heuristicas y las propiedades de los nUmeros y operaciones en los diferentes sistemas numéricos. Evalta la
eficacia del plan en funcién de la optimizacion de los recursos, procedimientos y estrategias que ufilizd. Formula hipétesis
sobre generalizaciones y relaciones entre conceptos y procedimientos de diferentes dominios de la matemadtica; y las
justifica con demostraciones y a través de argumentos matematicos para convencer a otros..

1© Convenciones matematicas: por ejemplo, convenir que el cero es miltiplo de todos los nUmeros.



\
Il CICLO/ 5 afios

/

Reconoce patrones de repetficion’ en secuencias sonoras, de movimientos o perceptuales. Expresa con su propio lenguaje
patrones y relaciones entre objetos de dos colecciones. Realiza representaciones haciendo uso de su cuerpo, materiales
concretos o dibujos. Propone y realiza acciones para experimentar o resolver una situacion de manera vivencial y con
material concreto, emplea estrategias y procedimientos propios para ampliar, completar o crear patrones con apoyo de
material concreto. Explica el porqué de sus afirmaciones en base a su experiencia.

~

I CICLO/ 120y 2.0 de prmaria

Identifica datos en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, y las expresa con patrones de repeticion? y patrones
aditivos, igualdades que contienen adiciones y sustracciones. Describe patrones, equivalencias y relaciones empleando
lenguaie cotidiano y algunos términos matematicos. Realiza representaciones haciendo uso de su cuerpo, materiales
concretos, dibujos, tablas simples y simbolos. Propone y realiza una secuencia de acciones para experimentar o resolver
un problema, empleando estrategias heuristicas y procedimientos para ampliar, completar o crear patrones, encontrar
equivalencias agregando o quitando cantidades® o para hallar un valor desconocido, con apoyo de material concreto.
Comprueba sus procedimientos o resultados. Elabora supuestos basados en lo observado en experiencias concretas y
los explica usando ejemplos similares.

/

N

IV CICLO/ 3.2y 4. de prmaria

/

~

Plantea relaciones entre los datos en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio; y la expresa con patrones de
repeticion* o patrones multiplicativos, igualdades con multiplicaciones y relaciones de cambio entre dos magnitudes.
Relaciona el modelo trabajado con otras situaciones similares. Describe con lenguaje matematico su comprension sobre
patrones, equivalencias y cambio. Elabora y emplea tablas simples, graficos y simbolos. Propone y realiza una secuencia
de acciones orientadas a experimentar o resolver un problema empleando estrategias heuristicas, procedimientos
para ampliar, completar o crear patrones, encontrar equivalencias con expresiones multiplicativas o hallar el valor
desconocido en una igualdad multiplicando o dividiendo, establecer equivalencias entre unidades de medida de una
misma magnitud, con apoyo de material concreto. Comprueba sus procedimientos y estrategias. Elabora conjeturas
basadas en experiencias o en relaciones matematicas y las justifica usando ejemplos.

~

V CICLO/ 5.y 6.2 de prmaria

/

Interpreta datos y relaciones no explicitas en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio entre dos magnitudes; y los
expresa con modelos referidos a patrones geométricos, patrones crecientes y decrecientes, ecuaciones, desigualdades,
y proporcionalidad directa y determina en qué otras situaciones es aplicable. Describe utilizando lenguaje matematico
acerca de su comprension sobre: patrones, ecuaciones y desigualdades, y relaciones de proporcionalidad directa. Elabora
y emplea diversas representaciones de una misma idea matematica, con tablas, graficos y simbolos; relaciondndolas
entre si. Elabora y ejecuta un plan orientado a experimentar o resolver problemas, empleando estrategias heuristicas
y procedimientos para completar términos de una sucesion grdfica o numérica de acuerdo a su posicion, simplificar
expresiones o ecuaciones empleando propiedades aditivas y multiplicativas o establecer equivalencias entre unidades
de una misma magnitud; con apoyo de recursos; y compara los procedimientos y estrategias empleadas en distintas
resoluciones. Establece conjeturas sobre regularidades, equivalencias y relaciones entre dos magnitudes, y las justifica
usando ejemplos o contraejemplos.

/

Patrones de repeticion con un criterio perceptual (color,forma,tamaiio,grosor).

Patrones de repeticion con dos criterios perceptuales.

Equivalencias con igualdades que involucran adiciones y sustracciones con cantidades hasta 20.
Patrones de repeticion que combinan criterios perceptuales y de posicién.

F S

~

/

VI CICLO/ 1.2y 2.° de secundaria

Discrimina informacion e identifica variables relaciones no explicitas en situaciones diversas referidas a regularidad,
equivalencia o cambio; y las expresa con modelos referidos a patrones geométricos®, progresiones aritméticas,
ecuaciones e inecuaciones con una incognita, funciones lineales y relaciones de proporcionalidad inversa. Selecciona
y usa el modelo més pertinente a una situacién y comprueba si este le permitid resolverla. Usa terminologias, reglas
y convenciones al expresar su comprension sobre propiedades y relaciones matemdticas referidas a: progresiones
aritméticas, ecuaciones lineales, desigualdades, relaciones de proporcionalidad inversa, funcién lineal y afin. Elabora y
emplea diversas representaciones de una misma idea matematica con tablas, graficos, simbolos; relacionandolas entre
si. Disefia y ejecuta un plan orientado a la investigacion y resolucién de problemas, empleando estrategias heuristicas
y procedimientos para determinar la regla general de una progresion aritmética, simplificar expresiones algebraicas
empleando propiedades de las operaciones; con apoyo de diversos recursos y TIC. EvalGa ventajas y desventajas de
las estrategias, procedimientos matematicos y recursos usados. Formula y justifica conjeturas referidas a relaciones
entre expresiones algebraicas, magnitudes, o regularidades observadas en situaciones experimentales; e identifica
diferencias y errores en las argumentaciones de otros. D

~

/

VII CICLO/ 32, 42y 5. de secundaria

~

Relaciona datos provenientes de diferentes fuentes de informacion, referidas a diversas situaciones de regularidades,
equivalencias, y relaciones de variacion; y las expresa en modelos de: sucesiones® con nimeros racionales e irracionales,
ecuaciones cuadrdticas, sistemas de ecuaciones lineales, inecuaciones lineales con una incégnita, funciones cuadraticas
o trigonométricas’. Analiza los alcances y limitaciones del modelo usado, evalla si los datos y condiciones que establecio
ayudaron a resolver la situacién. Expresa usando terminologia, reglas y convenciones matematicas las relaciones entre
propiedades y conceptos referidos a: sucesiones, ecuaciones, funciones cuadraficas o trigonométricas, inecuaciones
lineales y sistemas de ecuaciones lineales. Elabora y relaciona representaciones de una misma idea matemdatica usando
simbolos, tablas y graficos. Disefia un plan de multiples etapas orientadas a la investigacion o resolucion de problemas,
empleando estrategias heuristicas y procedimientos para generalizar la regla de formacion de progresiones aritméticas
y geométricas, hallar la suma de sus términos, simplificar expresiones usando identidades algebraicas y establecer
equivalencias entre magnitudes derivadas; con apoyo de diversos recursos y TIC. Juzga la efectividad de la ejecucién o
modificacion del plan. Formula conjeturas sobre generalizaciones y relaciones matematicas; justifica sus conjeturas o
las refuta basd@ndose en argumentaciones que expliciten puntos de vista opuestos e incluyan conceptos, relaciones y
propiedades de los sistemas de ecuaciones y funciones trabajadas.

~

DESTACADO

%

Analiza datos de variadas fuentes de informacion, define las variables, relaciones o restricciones de situaciones referidas a
regularidad, equivalencia o cambio; y las expresa con modelos referidos a sumatorias notables, sucesiones convergentes
o divergentes, idea de limite, funciones exponenciales, logaritmicas y periddicas y ecuaciones exponenciales. Formula
modelos similares a los trabajados y evalta la pertinencia de la modificacién realizada a un modelo, reconociendo sus
alcances y limitaciones. Expresa usando terminologias, reglas y convenciones matematicas, relaciones entre propiedades
y conceptos referidos a: los sistemas de inecuaciones lineales, ecuaciones exponenciales y funciones definidas en
framos. Relaciona representaciones de ideas matemdticas e identifica la representacion més 6ptima. Disefia un plan
orientado a la investigacion o la solucion de problemas, empleando un amplio repertorio de recursos TIC, estrategias
heuristicas o procedimientos de: inferpolar, extrapolar o calcular el valor méximo o minimo de sucesiones y sumatorias
notables, plantear sistemas de inecuaciones lineales y exponenciales y definir funciones por tramos. Evalda la eficacia
del plan en funcion de la optimizacién de los recursos, procedimientos y estrategias que utilizd. Formula hipotesis sobre
generalizaciones elaborando relaciones entre conceptos y procedimientos de diferentes dominios de la matematica; las
justifica con demostraciones y produce argumentos matematicos para convencer a otros.

Que se generan al aplicar reflexiones o giros.
Considerar progresion aritmética y geométrica.
Funcién seno y coseno.



\
Il CICLO/ 5 afios

/

Relaciona objetos del entorno con formas bidimensionales y tridimensionales. Expresa con su propio lenguaije lo que
observa al comparar dos obijetos de diferente longitud, desplazarse e identificar la posicion de un objeto en el espacio
en relacién a si mismo u otro objeto; y realiza representaciones con su cuerpo, materiales concretos o dibujos. Propone
acciones para resolver una situacion, empleando estrategias propias y procedimientos al realizar desplazamientos y
localizacién o caracterizar objetos con apoyo de material concreto. Explica el porqué de sus afirmaciones en base a su
experiencia.

~

Il CICLO/ 12y 2.° de prmaria

/

Identifica las caracteristicas de objetos del entorno y los relaciona con elementos' de formas bidimensionales y
tridimensionales, determina su ubicacion, longitud, superficie o capacidad. Describe las formas bidimensionales y
tridimensionales, ubicaciéon y movimiento de objetos y las formas simétricas, los atributos medibles de los objetos (longitud,
superficie, y capacidad); empleando lenguaje cotidiano y algunos términos matematicos. Realiza representaciones
con su cuerpo, materiales concretos, dibujos, gréaficos y simbolos. Propone y realiza una secuencia de acciones para
experimentar o resolver un problema, emplea estrategias heuristicas y procedimientos como medir, comparar y estimar
longitudes, superficies y capacidades de objetos con unidades arbitrarias, con apoyo de material concreto y recursos;
comprueba sus procedimientos y estrategias usando material concreto. Elabora supuestos sobre las caracteristicas y
atributos medibles de las formas geométricas y de los objetos, a partir de la observacion en experiencias concretas, y los
explica usando ejemplos similares.

N

~

IV CICLO/ 3.2y 4 de prmaria

/

Relaciona caracteristicas, atributos, localizaciéon y movimientos de los objetos del entorno, con las formas geométricas,
ubicacion en el plano y el espacio, simetria y fraslacion. Relaciona el modelo frabajado con ofras situaciones similares.
Describe con lenguaje matematico su comprension sobre caracteristicas de las formas bidimensionales y fridimensionales;
longitud, perimetro, superficie y capacidad de objetos; simetriay traslaciones. Elabora y emplea representaciones mediante
tablas de doble entrada, gréficos, croquis y simbolos. Propone y realiza una secuencia de acciones para experimentar o
solucionar un problema empleando estrategias heuristicas, procedimientos para ubicar objetos y rutas, medir y estimar la
longitud, perimetro, superficie y capaodad de objetos seleccionando el instrumento y la unidad arbitraria o convencional
apropiada, reflejar o trasladar formas en cuadriculas, con apoyo de material concreto. Comprueba sus procedimientos y
estrategias. Elabora conjeturas sobre semejanzas y diferencias entre formas geométricas y las justifica usando ejemplos.

/

~

V CICLO/ 52y 6. de prmaria

~

Interpreta datos y relaciones no explicitas de localizacion y movimiento de los objetos, con las formas geométricas bi
y tridimensionales, su rotacion, ampliacién o reduccién y determina en qué otras situaciones es aplicable. Expresa su
comprension utilizando lenguaje matematico sobre las propiedades de las formas bidimensionales o tridimensionales?;
angulos, superficies, volumen y capacidad; ampliaciones, reducciones, giros y la posicion de un objeto en el plano
cartesiano; Elabora diversas representaciones de una misma idea matematica, con grdficos y simbolos, relacionandolas
entre si. Elabora y ejecuta un plan orientado a experimentar o resolver problemas empleando estrategias heuristicas
y procedimientos como: estimar y medir angulos, calcular perimetro, superficie, capacidad y volumen seleccionando
el instrumento y la unidad convencional pertinente; con apoyo de recursos. Compara los procedimientos y estrategias
empleadas en distintas resoluciones. Elabora conjeturas sobre relaciones entre propiedades de las formas geométricas
trabajadas y las justifica usando ejemplos o contraejemplos.

~

VI CICLO/ 1y 2% de secundaria

/

Discriminainformacion e identifica relaciones no explicitas de situaciones referidas a atributos, localizacion y transformacion
de objetos, y los expresa con modelos referidos a formas bidimensionales compuestas, relaciones de paralelismo
y perpendicularidad, posiciones y vistas de cuerpos geométricos®. Selecciona y usa el modelo més pertinente a una
situacién y comprueba si este le permitié resolverla. Expresa usando terminologia, reglas y convenciones matematicas
su comprension sobre: propiedades de: formas bidimensionales y tridimensionales?, angulos, superficies y volimenes,
transformaciones geométricas; elaborando diversas representaciones de una misma idea matematica usando gréficos
y simbolos; y las relaciona entre si. Disefia y ejecuta un plan orientado a la investigacion y resolucion de problemas,
empleando estrategias heuristicas y procedimientos como calcular y estimar medidas de @ngulos y distancias en mapas,
superficies bidimensionales compuestas y volimenes usando unidades convencionales; rotar, ampliar, reducir formas
o teselar un plano, con apoyo de diversos recursos. Evalba ventajas y desventajas de las estrategias, procedimientos
matematicos y recursos usados. Formula y justifica conjeturas sobre relaciones entre propiedades de formas geométricas
trabajadas; e identifica diferencias y errores en las argumentaciones de otros.

~

VII CICLO/ 3r, 4%y 5* de secundaria

/

Relaciona datos de diferentes fuentes de informacién referidas a situaciones sobre formas, localizacién y desplazamiento
de objetos, y los expresa con modelos referidos a formas poligonales, cuerpos geométricos compuestos o de revolucion,
relaciones métricas, de semejanza y congruencia, y razones trigonométricas. Analiza los alcances y limitaciones del
modelo usado, evalia si los datos y condiciones que establecié ayudaron a resolver la situacion.. Expresa usando
ferminologias, reglas y convenciones matematicas su comprension sobre: relaciones entre las propiedades de: figuras
semejantes y congruentes, superficies compuestas que incluyen formas circulares y no poligonales, volUmenes de cuerpos
de revolucion, razones trigonométricas. Elabora y relaciona representaciones de una misma idea matematica usando
mapas, planos, graficos, recursos y TIC. Disefia un plan de maltiples etapas orientadas a la investigacién o resolucion de
problemas, empleando estrategias heuristicas, procedimientos como calcular y estimar medidas de angulos, superficies
bidimensionales compuestas y volomenes usando unidades convencionales; establecer relaciones de inclusion entre
clases para clasificar formas geométricas; con apoyo de diversos recursos y TIC. Juzga la efectividad de la ejecucion o
modificacion de su plan. Formula conjeturas sobre posibles generalizaciones estableciendo relaciones matemadticas;
justifica sus conjeturas o las refuta bas@ndose en argumentaciones que expliciten puntos de vista opuestos e incluyan
conceptos y propiedades matemadticas.

~

DESTACADO

' Lados, caras, esquinas.
2 Triangulos, cuadrilateros, dngulos, circulos, circunferencias, prismas y pirdmides.

Analiza datos de variadas fuentes de informacion, define las relaciones, restricciones de situaciones referidas a formas,
localizacién y desplazamiento de objetos, y los expresa con modelos referidos a composicion y transformacion de forma
bidimensionales, definicion geométrica de la elipse e hipérbola. Formula modelos similares a los trabajados, y evalta la
pertinencia de la modificacién de un modelo reconociendo sus alcances y limitaciones. Expresa usando terminologias,
reglas y convenciones matematficas, su comprension sobre: relaciones entre propiedades de formas geométricas
compuestas, fransformaciones geométricas en el plano; Relaciona representaciones de ideas matematicas e identifica
la mas éptima usando aplicaciones y entornos virtuales5. Disefia un plan orientado a la investigacion o la solucién de
problemas, estrategias heuristicas o procedimientos de: usar o combinar propiedades y teoremas de formas geométricas,
calcular volumen y superficie de solidos de revolucién compuestos, determinar equivalencias entre composiciones de
fransformaciones geométricas. Evalia la eficacia del plan en funcion de la optimizacion de los recursos, procedimientos
y estrategias que disponia. Formula hipotesis sobre generalizaciones y relaciones entre conceptos y procedimientos
geomeétricos; y las justifica con demostraciones y a través de argumentos matematicos para convencer a otros.

3 Prisma, piramide, circulo, cilindro.
4 Poligonos, prisma, pirdmide, circulo, cilindro, rectas paralelas, perpendiculares y secantes.



~

/

Il CICLO/ 5 afios

~

Identifica datos de situaciones de su interés y los registra con material concreto en listas, tablas de conteo y pictogramas'.
Expresa con sus propias palabras lo que comprende sobre la informacién contenida en las listas, tablas de conteo y
pictogramas y la ocurrencia de sucesos cotidianos. Representa los datos empleando material concreto, listas, tablas de
conteo o pictogramas. Propone acciones, estrategias o procedimientos propios para recopilar y registrar datos cualitativos
con apoyo de material concreto. Explica el porqué de sus afirmaciones en base a su experiencia.

/

~

Il CICLO/ 12y 2.2 de prmaria

~

Identifica datos en situaciones de su entorno familiar o de aula, los organiza en listas o tablas simples o de doble entrada
y los expresa mediante pictogramas sin escala, graficos de barras. Expresa empleando lenguaije cotidiano y algunos
términos matematicos, lo que comprende sobre: la informacion contenida en tablas simples, de doble entrada o gréficos,
el significado de la posibilidad o imposibilidad de sucesos cotidianos, y preguntas para recoger datos. Propone y realiza
una secuencia de acciones orientadas a experimentar o resolver un problema, empleando estrategias o procedimientos
para recopilar, organizar y presentar datos, con apoyo de material concreto. Elabora supuestos referidos a caracteristicas
que se repiten en las actividades realizadas y los explica usando ejemplos similares.

N

/

IV CICLO/ 3.2y 42 de prmaria

Plantea relaciones entre los datos de situaciones de su entorno escolar, los organiza en tablas, barras simples, pictogramas
con escalas o mediante la nocion de moda. Describe con lenguaje matematico su comprensién sobre, la frecuencia y
moda de un conjunto de datos, la comparacion de datos en pictogramas o barras doble agrupadas, sucesos mas o
menos probables que otros . Elabora y emplea representaciones mediante grdficos de barras dobles o pictogramas, y
simbolos. Propone y realiza una secuencia de acciones orientadas a experimentar o solucionar un problema empleando
estrategias o procedimientos para recopilar datos cuantitativos y hallar el dato que mas se repite; con apoyo de material
concreto. Comprueba sus procedimientos y estrategias. Elabora conjeturas basadas en experiencias o relaciones entre
datos y las explica o justifica usando ejemplos.

~

/

V CICLO/ 5.0y 6.2 de prmaria

%

Interpreta los datos en diversas situaciones, los organiza en tablas de frecuencia y los expresa mediante, variables
cudlitativas o cuantitafivas discretas, la media aritméfica o la probabilidad de un suceso. Determina en que otras
situaciones son aplicables. Describe utilizando lenguaje matematico su comprension sobre: las preguntas y posibles
respuestas para una encuesta, la informacién contenida en tablas y graficos, el significado de la media aritmética y la
mediana de un grupo de datos, los resultados de una situacion aleatoria y la probabilidad de un evento. Elabora'y emplea
diversas representaciones de datos mediante graficos de lineas o de puntos y la probabilidad como fraccion o cociente;
relacionandolas entre si. Elabora y ejecuta un plan orientado a recopilar datos a través de una encuesta, organizarlos
y presentarlos; determinar la media; determinar todos los posibles resultados de un experimento aleatorio; calcular
la probabilidad de un evento como una fraccién; con apoyo de recursos. Compara los procedimientos y estrategias
empleadas en distintas resoluciones. Establece conjeturas basadas en experiencias o relaciones entre datos y las justifica

usando ejemplos o contraejemplos.

! Pictogramas sin escala.
El estudiante indica intuitivamente si un suceso es mas probable o menos probable que otro.

3 Pictogramas con escala.

~

/

VI CICLO/ 1y 2% de secundaria

Discrimina y organiza datos de diversas situaciones y los expresa mediante modelos que involucran, variables cualitativas,
cuantitafivas discretas y continuas, medidas de tendencia central y la probabilidad. Selecciona y usa el modelo maés
pertinente a una situacién y comprueba si este le permitio resolverla. Expresa usando terminologia, reglas y convenciones
matematicas su comprension sobre: datos contenidos en tablas y graficos estadisticos, la pertinencia de un grafico a un
fipo de variable y las propiedades bésicas de probabilidades. Elabora y emplea diversas representaciones usando tablas
y grdficos; relaciondndolas entre si. Disefa y ejecuta un plan orientado a la investigacion y resolucién de problemas,
usando estrategias heuristicas y procedimientos matematicos para recopilar y organizar datos cuantitativos discretos y
continuos, calcular medidas de tendencia central, la dispersiéon de datos mediante el rango, determinar por extension
y comprension sucesos simples y compuestos, y calcular la probabilidad mediante frecuencias relativas; con apoyo de
material concreto y recursos. Evalla ventajas y desventajas de las estrategias, procedimientos matematicos y recursos
usados. Formula vy justifica conjeturas referidas a relaciones entre los datos o variables contenidas en fuentes de
informacion, observadas en situaciones experimentales; e identifica diferencias y errores en una argumentacion.

~

/

VII CICLO/ 3r, 4%y 5* de secundaria

Interpreta y plantea relaciones entre datos provenientes de diferentes fuentes de informacion, referidas a situaciones que
demandan caracterizar un conjunto de datos, y los expresa mediante variables cualitativas o cuantitativas, desviacion
estandar, medidas de localizacion y la probabilidad de eventos. Analiza los alcances y limitaciones del modelo usado,
evalla si los datos y condiciones que establecié ayudaron a resolver la situacién. Expresa usando terminologias, reglas y
convenciones matematicas su comprension sobre relaciones entre: poblacion y muestra, un dato y el sesgo que produce
en una distribucion de datos, y espacio muestral y suceso, asi como el significado de la desviacién estandar y medidas
de localizacion. Redliza y relaciona diversas representaciones de un mismo conjunto de datos seleccionando la maés
pertinente. Disefia y ejecuta un plan de multiples etapas para investigar o resolver problemas, usando estrategias
heuristicas y procedimientos matematicos de recopilar y organizar datos, exiraer una muestra representativa de la
poblacién, calcular medidas de tendencia central y la desviacion estandar y determinar las condiciones vy restricciones
de una situacién aleatoria y su espacio muestral; con apoyo de diversos recursos y TIC. Juzga la efectividad de la
ejecucion o modificacion de su plan. Formula conjeturas* sobre posibles generalizaciones en situaciones experimentales
estableciendo relaciones matematicas; las justifica o refuta basandose en argumentaciones que expliciten sus puntos de
vista e incluyan conceptos y propiedades de los estadisticos..

~

-

DESTACADO

Analiza datos de variadas fuentes de informacion, define las variables, relaciones o restricciones de situaciones referidas
a caracterizar un conjunto de datos, y expresarlos mediante coeficiente de variacion y probabilidad condicional. Formula
modelos similares a los trabajados, y evalta la pertinencia de la modificacién de un modelo reconociendo sus alcances
y limitaciones. Expresa usando lenguaje matematico su comprension sobre las relaciones entre medidas descriptivas, el
significado del coeficiente de variacién, y la probabilidad condicional. Relaciona representaciones de ideas matematicas
e identifica la representacion mas éptima. Disefia y ejecuta un plan orientado a la investigacion o resolucion de problemas,
usando un amplio repertorio de recursos TIC, estrategias heuristicas y procedimientos de: recopilar y organizar datos de
diversas variables, aplicar técnicas de muestreo, extraer la muestra aleatoria de la poblacién y calcular la probabilidad
condicional. Evalba la eficacia del plan en funcién de la optimizacion de los recursos, procedimientos y estrategias que
utilizé. Formula hipotesis sobre generalizaciones y relaciones entre conceptos y procedimientos de diferentes dominios
de la matemadtica, y las justifica con demostraciones y a través de argumentos matematicos para convencer a otros.

4 Tener en cuenta que el razonamiento probabilistico y estadistico no es exacto como en matematicas. Por lo tanfo, en general las conjeturas

que se puedan establecer no serdn demostradas con rigor, serdn afirmaciones con un grado de validez, porque se trata de elegir
representantes de un sistema de datos (media, mediana, modal), o cuantificar la posibilidad (probabilidad tedrica, empirica, etc.) pero que
detras de ello estd la nocion de incertidumbre.




Coloca aqui tus ideas



