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Estimada (o) docente:

Queremos saludarte y reiterar el aprecio que tenemos por tu labor. Es
por ello que en el Ministerio de Educacion estamos haciendo esfuerzos
para comenzar a mejorar tus condiciones laborales y de ejercicio
profesional. Esta publicacién es una muestra de ello.

Te presentamos las «Rutas del Aprendizaije», un material que proporciona
orientaciones para apoyar tu trabajo pedagodgico en el aula. Esperamos
que sean Utiles para que puedas seguir desarrollando tu creatividad
pedagodgica. Somos conscientes que t0 eres uno de los principales
actores para que todos los estudiantes puedan aprender y que nuestra
responsabilidad es respaldarte en esa importante mision.

Esta es una primera version, a través del estudio y uso que hagas de
ellas, asi como de tus aportes y sugerencias, podremos mejorarlas
para contribuir cada vez mejor en tu frabajo pedagdgico. Te animamos
entonces a caminar por las rutas del aprendizaje. Nosotros ponemos
a tu disposicion el portal de Per0 Educa para que nos envies tus
comentarios, aportes y creaciones; nos comprometemos a reconocer
tus aportes, realizar seguimiento y sistematizarlos. A partir de ello,
mejorar el apoyo del Ministerio de Educacion a la labor de los maestros
y maestras del Per0.

Sabemos de tu compromiso para hacer posible que cambiemos la
educacion y cambiemos todos en el pais. TO eres parte del equipo
de la transformacién, junto al director y con los padres y madres de
familia, eres parte de la gran Movilizacion Nacional por la Mejora de los
Aprendizaijes.

Te invitamos a ser protagonista en este movimiento ciudadano y
a compartir el compromiso de lograr que todos los nifos, nifas y
adolescentes puedan aprender y nadie se quede atrds.

Patricia Salas O’Brien
Ministra de Educacion
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El Proyecto Educativo Nacional establece en su segundo objetivo estratégico, la necesidad de transformar
las instituciones de educacion basica de manera tal que asegure una educacion pertinente y de calidad, en
la que todos los nifos, nifias y adolescentes puedan realizar sus potencialidades como persona y aportar
al desarrollo social. Es en este marco que el Ministerio de Educacion fiene como una de sus politicas
priorizadas el asegurar que: todas y todos logren aprendizajes de calidad con énfasis en comunicacion,
matematica, ciudadania, ciencia, tecnologia y productividad.

En el ambito de la matematica, nos enfrentamos al reto de desarrollar las competencias y capacidades
matemdticas en su relacién con la vida cotidiana. Es decir, como un medio para comprender, analizar,
describir, interpretar, explicar, tomar decisiones y dar respuesta a situaciones concretas, haciendo uso de
conceptos, procedimientos y herramientas matemdticas.

Reconociendo este desafio se ha trabajado el presente fasciculo, el cual llega hoy a tus manos como
parte de las rutas de aprendizaje, y busca ser una herramienta para que nuestros estudiantes puedan
aprender. En éste se formulan seis capacidades matematicas que permite hacer mas visible el desarrollo
de la competencia matematica y trabajarla de forma integral. Se adopta un enfoque centrado en la
resoluciéon de problemas desde el cual, a partir de una situacién problematica, se desarrollan las seis
capacidades matematicas en forma simultdnea configurando el desarrollo de la competencia.

En este fasciculo encontrards:

¢ Algunas creencias que aln fenemos los docentes en nuestras practicas educativas y que, con espiritu
innovador, tenemos que corregir.

e los estandares de aprendizaje que los estudiantes deben lograr al término del ciclo IV y V de la
educacion basica en dos dominios: Nomero y Operaciones y Cambio y Relaciones.

¢ Las competencias, capacidades e indicadores que permitiran alcanzar esos estdndares de aprendizaie,
con mayor énfasis en el primer dominio.

¢ Orientaciones respecto de cdmo facilitar el desarrollo de las competencias y capacidades matematicas
vinculadas a los dominios de NOmero y Operaciones y Cambio y Relaciones.

Esperamos que este fasciculo contribuya en tu labor cotidiana y estaremos muy atentos a tus aportes y
sugerencias para ir mejorandolo en las proximas re-ediciones, de manera que sea lo mas pertinente y Uil
para el logro de los aprendizajes a los que nuestros estudiantes fienen derecho.
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os por ensenar
Matemadtica?

Nuestras creencias, es decir, nuestra vision particular de las matemadticas, influyen en nuestra
préctica pedagégica, en lo que hacemos en clase y, finalmente, en como aprenden matematica
los estudiantes.

Al respecto, veamos algunos ejemplos:

Las operaciones fienen que aprenderse antes de  +-——eeel
abordar la aplicacion de los problemas.

Fernando, profesor del tercer grado de primaria, preparé la clase para multiplicar
por 3y la escribié en la pizarra tal como se muestra.

Usen las tapitas o las piedritas que han traido
para representar lo que estd en la pizarra. Luego,
completemos la tabla del 3 usando sus materiales.

La multiplicacién por 3
2 grupos de 3 Tabla del 3 Problemita
1x3=3 Ana tiene 4 bolsas y
. . . 2x3=6 en cada bolsa hay 3
3x3= caramelos. ¢;Cudntos
. . . caramelos fiene Ana?
4x3=
5x3 = Tarea para la casa
3+3=6 . .
6X3= Encontré 6 ramitas y en
Sumo 2 veces 3 7% 3 = cada ramita hay 3 hojas.
¢Cuantas hojas hay en
2x3=6 8x3= total?
9x3=
10x3 =
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Mientras los nifos resuelven el problema, Fernando observa el desempefio de sus estudiantes.

Los chicos se hacen muchas

preguntas. Pero si ya saben

la tabla del 2, ;por qué no
pueden hacer la tabla del 3?
{ Profesor, ysilo
i pongo asi, ;serd |
lo mismo? '

{ No entiendo, ;cémo

{ ;Cémohago3x3 |
i con las tapitas?

Al finalizar la clase, Fernando se quedd preocupado y consultd a Rosario, su companiera de la
ofra seccion.

Rosario, ayer los chicos no
entendieron la tabla del 3.
;Como has comenzado a
ensefar la multiplicacion? Yo
comencé con la tabla del 2.

i Aproveché el cumpleafios
de Rosita, donde se van a

juguetitos.

Fernando, mi punto de partida
fue un problema. Lo usé
para construir la nocion de
multiplicar formando grupos y
luego como suma sucesiva.

dar bolsas de sorpresas con
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Ya dentro del aula, Rosario le explicd a Fernando lo que hizo en su sesion.
Planteé el siguiente problema:

Ayuda a la mama de Rosita para saber cudntos juguetitos debe comprar, si
quiere hacer bolsas de sorpresa con 3 juguetes en cada una.

7o Los chicos hicieron la simulacién con sus tapitas o los cubitos del material
Base diez y formaron las bolsitas. Luego escribi en la pizarra lo que
hicieron y los chicos dibujaron las bolsitas.

e

| En 1 bolsa con 3 juguetes hay 3.
En 2 bolsas con 3 juguetes hay 6.

| En3bolsas con 3 juguetes hay 9.

L. _ - - - e

¢ Ellos se dieron cuenta de que se sumaban cada 3 y que se podia expresar esa canfidad como
una suma repetida. Recién ahi introduje la nocion de multiplicacion. Finalmente, quedamos asi:

1bolsa con 3 = 12,3

Tvez 3 @\ =3 -1x3=3
2bolsascon3 = 1,23

2 veces 3 =3+3 =2x3=6

3bolsascon3= 12,3
=3+3+3 =3x3=9

3 veces 3

e Observaron la relacién entre la cantidad de objetos que se repiten y la multiplicacion. Luego
se dieron cuenta de que necesitaban saber la cantidad de alumnos en el aula para hacer las
bolsitas y determinar asi cuantos juguetitos iba a tener que comprar la mama de Rosita.

Gracias, Rosario, me convenciste de que partiendo de un problema
los chicos pueden construir cualquier nocién matematica.
Observo que este camino es un proceso mas significativo, pues estan
haciendo matemadtica todo el tiempo. Con mi anterior modelo de
sesion, se me veia como el tinico que sabia el conocimiento, y mis
alumnos solo tenfan que copiarlo y memorizarlo.
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Reflexiones: e .

e Fernando partié de la creencia de que la matemdtica es un cuerpo organizado y
estatico que el estudiante debe dominar via la ejercitacion, mediante los problemas de
enunciado escrito.

e Segin el enfoque de resolucion de problemas, la matemdtica es un conocimiento
dindmico y un proceso continuo de esfuerzo y reflexion; por fanto, para adquirir dominio
en las matematicas, se requiere partir de situaciones de interés para el estudiante,
relacionadas con su entorno.

e Esimportante, pues, crear espacios de aprendizaje en el aula, donde los estudiantes
puedan construir significados para aprender matematica desde situaciones de la vida
real en diversos contextos.

Para ensenar matematica, es importante partir siempre de una situacion
problematica que les interese a los nifios.

m La busqueda de palabras clave en la resolucion de problemas. -+

Pilar, una docente del cuarto grado de primaria, propone un problema para que
los nifios lo resuelvan.

Nifios, les presento este Tupa tiene un puesto de jugo y fue al mercado

. problema, cépienloen i a comprar naranjas. El lunes compré algunas
: su cuaderno. '

docenas de naranjas y el martes, 7 docenas
mas. Si en total ha comprado 12 docenas.
- ¢Cuantas naranjas compro el lunes?

Los nifos tratan de resolver el problema, mientras Pilar se pasea por el aula
para observar las interpretaciones de sus estudiantes.
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S - { Lee de nuevo el problema.

Nifios, traten de o i Intenta comprender lo
imaginar el problema. } { Profesora, seste es ; que sucede. .
o un problema de | e -
i suma o de resta? ./

: sPor qué los chicos no
- W, T i pueden resolver el problema? :
{ Pedro, spor qué crees | Porque en el La palabra clave les sugiri6

enunciado del que debifan sumar, cuando es
: problema hay : un problema para restar.
. D R N S
i palabras clave: “mas” |\ N -

Irma, ;estas de
acuerdo con Pedro? ;

!y “entotal” como en |
i el problema anterior. |

Pilar llama a plenaria, con el fin de conocer las interprefaciones que hicieron los nifios para

comprender y resolver el problema.

Aclararé a los nifios que resolver un

problema buscando la palabra clave
puede conducir a una operacién
equivocada. Les preguntaré a los

ninos qué hicieron para comprender y

resolver el problema.

Pilar deja que los nifos digan con sus propias palabras lo que comprendieron del problema
y que formulen sus propias estrategias para resolverlo.

{ Yo me di cuenta de No debemos dejarnos
i que la palabra “mas” i llevar por las palabras clave; !
en este problemano 7T debemos pensar.

significa sumar. ; R ’
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S1 represento una docena con !
i una tarjeta, me doy cuenta de !
i que hay 12 tarjetas que son !
las 12 docenas del problema.

i Ahora separo las 7 docenas !
i que compr¢ el martes.

{ Entonces las docenas de
naranjas que compro el
lunes son 5.

Pero como cada tarjeta es
una docena, reemplazo
cada tarjeta por 12 naranjas.
Luego, Tupa comprd, el lunes,
’ 60 naranjas.

L7747 [ DN\

Funciona dejar que los propios
nifios saquen sus conclusiones

7 Yy que planteen sus propias
estrategias. Eso les da la libertad

para pensar por si mismos.
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Reflexiones:

Pilar se dio cuenta que usar como estrategia
la “palabra clave” no es un procedimiento
aconsejable para la resolucion de un problema,
porque puede llevar al estudiante a equivocarse
por realizar sin razonar una operacion. En este
sentido, la estrategia basada en buscar palabras
clave consfituye un obstaculo para un buen
aprendizaije en resolucion de problemas.

Comprender un problema (ECE, 2011) no solo es
reconocer lo que se pide encontrar, sino también
seleccionar los datos Utiles y comprender las
condiciones y las relaciones entre los datos.

Si un nino no logra comprender el problema, no
podrd resolverlo. Debemos tomarnos el fiempo
necesario para garantizar que el nino comprenda
el problema.

Para resolver un
problema es necesario

y fundamental
comprenderlo.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




nuestros ninos con
aciones, cambio y

Elfindelaeducacion eslograr quelos estudiantes desarrollen sus competencias. Las competencias
son definidas como un saber actuar en un contexto particular en funcion de un objetivo y/o
la solucion de un problema. Este saber actuar debe ser pertinente a las caracteristicas de la
situacion y a la finalidad de nuestra accion. Para tal fin, se selecciona o se pone en accion las
diversas capacidades y recursos del enforno.

En este fasciculo se frabajan dos competencias matematicas, referidas a los dominios de: NOmero
y Operaciones y Cambio y Relaciones.

2.1 Competencia, capacidades y estGndares en los dominios de NOmero y
operaciones y Cambio y relaciones

NUMERO Y OPERACIONES \

-
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CAMBIO Y RELACIONES

- /

Al término del cuarto y quinto ciclo se espera que los estudiantes logren alcanzar los siguientes
estandares de aprendizaje en el dominio de NOmero y operaciones:

4 )

Representa las partes de un fodo y una situacion de reparto mediante
fracciones. Compara y establece equivalencias entre nimeros naturales
hasta la unidad de millar y entre fracciones usuales®. Identifica la
equivalencia de nOmeros de hasta cuatro digitos en centenas, decenas
y unidades. Estima, compara y mide la masa de objetos empleando

Estandar unidades convencionales como el kilogramo, el gramo y las propias de su
al término comunidad, y la duracion de eventos usando unidades convencionales
del IV ciclo como afios, meses, hora, media hora o cuarto de hora. Resuelve, modela

y formula situaciones problematicas de diversos contextos referidas a
acciones de agregar, quitar, igualar o comparar dos cantidades* o de
repetir una cantidad para aumentarla o repartirla en partes iguales®
empleando diversas estrategias y explicando por qué las usé. Relaciona
la division y la multiplicacion como procesos inversos y a la division como
un reparto en pon‘es iguales (Mapa de Progreso de matematica: NOmero y operaciones).

N

3(1/2,1/4,1/8,1/5,1/10,1/3 y 1/6)
4 SegUn clasificacion de los PAEV: Cambio 5y 6, Comparacion e Igualacion 3y 4
5 Segin clasificacion de los problemas multiplicativos son problemas conocidos como de proporcionalidad simple.
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( Representa cantidades discretas o continuas mediante nOmeros naturales, )
fracciones y decimales, segin corresponda. Representa operaciones,
medidasorazones mediantefracciones. Comparayestablece equivalencias
enfre nOmeros naturales, fracciones, decimales y porcentajes mas usuales®.
Identifica la equivalencia de nimeros de hasta seis digitos, en centenas,

Estandar decenas y unidades de millar, y de unidades en décimos y centésimos.

Estima, compara y mide la masa de objefos en miligramos; la duracion

de eventos en minutos y segundos; y la temperatura en grados Celsius.

Resuelve, modelayformulasituaciones problemdaticas de diversos contextos

referidas a acciones de comparar e igualar dos cantidades’, combinar

los elementos de dos conjuntos8 o relacionar magnitudes directamente
proporcionales, empleando diversas estrategias y explicando por qué las
uso. Identifica la potencia como un producto de factores iguales Mapa de

\ Progreso de matematica: NOmero y relaciones).

al término
del V ciclo

/

Al término del tercer y cuarto ciclo se espera que los estudiantes logren alcanzar los siguientes
estandares de aprendizaje en el dominio de Cambio y relaciones:
( Interpreta patrones multiplicativos con nOmeros naturales y patrones de\
repeticion que combinan criterios perceptuales y de posicion; completa
y crea sucesiones graficas y numéricas; descubre el valor de un término
desconocido en una sucesion, comprueba y explica el procedimiento
seguido. Interpreta y explica que una igualdad entre dos expresiones
Estandar al equivalentes se mantiene si se multiplica o divide por una misma cantidad
término del @ ambas partes de la igualdad, haciendo uso de material concreto y
grafico. Determina el valor desconocido en una igualdad que involucre
multiplicaciones o divisiones entre nUmeros naturales de hasta dos digitos
y explica su procedimiento. Identifica y explica relaciones de cambio entre
dos magnitudes y relaciones de equivalencia entre unidades de medida
de una misma magnitud, y las representa en diagramas o tablas de doble
enfrada (Mapa de Progreso de matemdtica: Cambio y relaciones). /

IV ciclo

N

Interpreta patrones que crecen y decrecen con niUmeros naturales, y pa’rrones\
geomeétricos que se generan al aplicar traslaciones, reflexiones o giros;
completa y crea sucesiones graficas y numéricas; descubre el valor del
término desconocido en una sucesion dado su orden, comprueba y explica
el procedimiento seguido. Interpreta que una variable puede representar un
valor desconocido en una igualdad. Interpreta cuando una cantidad cumple
con una condicion de desigualdad. Representa las condiciones planteadas
! en una situacion problematica mediante ecuaciones con nOUmeros naturales
del V ciclo y las cuatro operaciones basicas; explica el procedimiento seguido. Modela
diversas situaciones de cambio mediante relaciones de proporcionalidad
directa y relaciones de equivalencia entre unidades de medida de una
misma magnitud, las describe y representa en tablas o en el plano cartesiano.
Conietura si la relacion entre dos magnitudes es de proporcionalidad directa,
comprueba y formula conclusiones. (Mapa de Progreso de matemdtica: Cambio y

\ relaciones). /

610%, 20%, 25%, 50%, 75%
7 Segn clasificacion de los PAEV: Comparacion e Igualacion 5y 6
8 Segln clasificacion de los problemas multiplicativos son problemas conocidos como de producto cartesiano.

Estandar
al término
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2.2 Cartel de indicadores de NOmero y operaciones

INDICADORES DE NUMERO Y OPERACIONES

CAPACIDADES Cuarto Grado

Matematiza
situaciones

que involucran
cantidades y
magnitudes en
diversos contextos.

Representa
situaciones

que involucran
cantidades y
magnitudes en
diversos contextos.

Comunica
situaciones

que involucran
canfidades y
magnitudes en
diversos contextos.

Elabora diversas
estrategias
haciendo uso de
los nOmeros y sus
operaciones para
resolver problemas.

Utiliza expresiones
simbélicas, t&cnicas
y formales de los
nomeros y las
operaciones en

la resolucién de
problemas.

Argumenta el uso
de los nOmeros y
sus operaciones
para resolver
problemas.

Construccion del significado y
uso de los nUmeros naturales
en situaciones problemdticas
referidas a contar, medir
y ordenar

Experimenta y describe
las nociones de nUmeros
naturales de hasta tres
cifras en situaciones
cotidianas, para contar,
medir y ordenar.

Expresa cantidades de
hasta tres cifras, en forma
concreta, grdfica (recta
numeérica, el tablero de valor
posicional, efc.) y simbélica.

Usa la descomposicion
aditiva y equivalencias de
nomeros hasta tres cifras
en decenas y unidades
para resolver situaciones
problemdticas.

Aplica diversas estrategias
para estimar cantidades de
hasta fres cifras.

Usa los signos >, < 0 =
para establecer relaciones
de comparacion entre
cantidades que expresan
nOmeros naturales hasta
tres cifras, a partir de
situaciones cotidianas.

Usa expresiones simbélicas
para expresar medidas
exactas en unidades
convencionales de masa
(kilogramo y gramo) y de
tiempo (afos, meses,
horas).

Explica sus procedimientos
al resolver diversas
situaciones problemdticas.

Construccion del significado y
uso de los nomeros naturales
en situaciones problemdtficas
referidas a contar, medir
y ordenar

Experimenta y describe
las nociones de nUmeros
naturales de hasta cuatro
cifras en situaciones
cotidianas, para contar,
medir y ordenar.

Expresa cantidades de hasta
cuatro cifras, en forma
concreta, grdfica (recta
numérica, el tablero de valor
posicional, efc.) y simbélica.

Usa la descomposicion
aditiva y equivalencias de
ndmeros hasta cuatro cifras
en cenfenas, decenas y
unidades para resolver
situaciones problemadticas.

Usa los signos >, <0 =
para establecer relaciones
de comparacion entre
cantidades que expresan
nomeros naturales hasta
cuatro cifras.

Usa estrafegias para estimar
cantidades de hasta cuatro
cifras.

Explica sus procedimientos
al resolver diversas
situaciones problemadticas.

Construccion del significado
y uso de las fracciones como
parte de un todo y parte de
un conjunto en situaciones

problematicas con canfidades

continuas y discretas

Experimenta y describe las
nociones de fracciones como
parte de un todo y parte de
un conjunto en situaciones
cotidianas.

Expresa fracciones usuales
(con denominadores 2, 4,

8, 5,10, 3y 6), y fracciones
equivalentes, en forma
concreta (regletas, base
diez, dominés, etc.), grafica y
simbdlica.

Usa expresiones simbélicas
y fracciones usuales para
expresar la medida de la
masa de un objeto (1/2 kg, Ya
kg), de tiempo (1/2 h, Ya h) en
la resolucion de situaciones
problemdticas.

Usa los signos >, <0 =
para expresar relaciones
de comparacién entre
expresiones fraccionarias
usuales.

Explica sus procedimientos
al resolver diversas
situaciones problemdticas.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS



INDICADORES DE NUMERO Y OPERACIONES

Quinto Grado Sexto Grado

Construccion del significado
y uso de expresiones
fraccionarias, decimales y
porcentuales en situaciones
problematicas de medida,

Construccion del significado y
uso de los nUmeros naturales
en situaciones problemdticas
de medir y ordenar en
contextos econdmico, social

Construccion del significado
y uso de las fracciones como
medida'y operador? en
situaciones problemdticas
con canfidades discretas y

Construccion del significado y
uso los nOmeros naturales en
situaciones problematicas de
medir y ordenar en contextos
econdmico, social, y cientifico

y cientifico

e Exploray describe las
nociones de nUmeros
naturales hasta seis cifras
en situaciones cotidianas
para medir y ordenar.

e Expresa canfidades de
hasta seis cifras, en
forma gréfica y simbélica.

e Aplica diversas
estrategias para estimar
nUmeros de hasta cinco
cifras.

e Usa la descomposicion
aditiva y equivalencias
de nimeros hasta
seis cifras en unidad
de millar, cenfenas,
decenas y unidades,
para resolver situaciones
problemadticas.

e Usa expresiones
simbolicas para expresar
medidas exactas de
longitud (kildmetros,
metros, centimetros),
de masa (kilogramos,
gramos) y de tiempo
(horas, minutos, a.m.

y p.m.), en la resolucion
de situaciones
problemdticas.

e Utiliza los signos >, < 0 =
para establecer relaciones
de comparacion entre
cantidades que expresan
nomeros naturales hasta
seis cifras, a partir de
situaciones cotidianas.

e Explica sus
procedimientos al resolver
diversas situaciones
problemadticas.

continuas

Experimenta y describe
las nociones de fracciones
como parte de un todo,
parte de un conjunto

o de una cantidad en
situaciones cotidianas.

Expresa fracciones
equivalentes, en forma
concreta (regletas, base
diez, dominés, etc.),
grafica y simbélica.

Utiliza los signos >, <0 =
para establecer relaciones
de comparacién entre
expresiones fraccionarias
y nUmeros mixfos.

Explica sus
procedimientos al resolver
diversas situaciones
problemdticas.

e Exploray describe las
nociones de nOmeros
naturales de mas de
seis cifras para medir y
ordenar en situaciones de
diversos contextos.

e Expresa canfidades de
mas de seis cifras, en
forma grafica y simbélica.

e Aplica diversas
estrategias para estimar
nOomeros de hasta seis
cifras.

e Usa la descomposicion
aditiva y equivalencias
de nOmeros de mds de
seis cifras en decena
de millar, unidad
de millar, centenas,
decenas y unidades,
para resolver situaciones
problemadticas.

e Usalossignos >, <0 =
para establecer relaciones
de comparacién entre
cantidades que expresan
nOmeros naturales de
mas de seis cifras a partir
de situaciones de diversos
contextos.

* Usa expresiones
simbolicas para expresar
medidas exactas de
longitud (kildmetros,
metros, cenfimetros,
milimetros), de masa
(kilogramos, gramos
y miligramos), tiempo
(horas, minutos y
segundos) y temperatura
(grados Celsius) en la
resolucién de situaciones
problematicas.

e Explica sus
procedimientos al resolver
diversas situaciones
problemadticas.

compra venta

Experimenta y describe
las nociones de fraccion
como reparto (cociente

y nOUmero decimal) y
fraccion como razon
(parte- todo), en
situaciones cofidianas con
cantidades discretas y
continuas.

Experimenta y describe
la relacién entre fraccion
decimal, nUmero decimal
y porcentaie (razon: parte
- todo).

Expresa fracciones,
fracciones decimales,
decimales y porcentaijes,
en forma concreta, gréfica
y simboélica.

Usa la descomposicion
aditiva y equivalencias
de nOmeros decimales
en unidades, décimo

y centésimo, para
resolver situaciones
problemadticas.

Usa los signos >, <0 =
para establecer relaciones
de comparacién entre
fracciones, decimales

y porcentajes, para
resolver situaciones
problemadticas.

Explica la pertinencia
de usar una expresion
fraccionaria, decimal y
porcentual en diversos
contextos.

Explica sus
procedimientos al resolver
diversas situaciones
problemadticas.

1 Fraccion como parte de un todo.

2 Como parte de una cantidad o de un ndmero.

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES




INDICADORES NUMERO Y PERACIONES

CAPACIDADES Tercer Grado Cuarto Grado

Matematiza Construccion del significado Construccion del significado Construccion del significado
situaciones y uso de la operaciones y uso de las operaciones y uso de las operaciones con
que involucran con nomeros naturales en con nomeros naturales en fracciones en situaciones
cantidades y situaciones problemdticas sitfuaciones problemdaticas problemadticas de agregar,
maanitudes en de agregar, quitar, igualar y de agregar, quitar, igualar, quitar, juntar, separar
. 9 comparar, repetir una cantidad ~ comparar, repefir una canfidad Exoerimenta v describe |
diversos confextos.  arg qumentarla o repartiflaen  para aumentarla o repartirla en Xperimentay descrie [as
partes iguales partes iguales operaciones con fracciones
usuales en situaciones
Representa Experimenta y describe las e Experimenta y describe las cotidianas que implican las
epres operaciones con nimeros operaciones con nimeros acciones de agregar, quitar,
sutuqaones naturales en situaciones naturales en situaciones juntar, separar*.
que involucran cotidianas que implican cotidianas que implican Elab lica di
canfidades y las acciones de agregar, las acciones de agregar, °1 c;ro pAIRlcd |ver|sos
magnitudes en quitar, igualar o comparar quitar, igualar o comparar E:Urgcfogr:zz p?;glge::;t\i/ce;s
di text dos canfidades!, repefir una dos cantidades?®, repetir una fuc [PLeLelt
IVErsos coniexios. " " aditivas de cambio y
cantidad para aumentarla, cantidad para aumentarla o binaci imoli
repartir una cantidad en repartirla en partes iguales, c?m |r:jocnontqpel e |cotn
. partes iguales?. quitar sucesivamente®. G UED IS eLEel GEEE e,
Comunica grdfico (dibujos, cuadros,
situaciones Elabora y aplica diversas e Usa diversas estrategias esquemas, grdficos, recta
que involucran estrategias para de calculo escrito y mental numérica, efc.)
cantidades resolver §n‘}uoaones para resolver.pr.obl.emcs
e syen problematicas 2. que aditivos, multiplicativos y de Exlpone acu;rdps :espedo
. g implican el uso de material combinacion de las cuatro e G IOS
diversos contextos. usados para resolver

Elabora diversas
estrategias
haciendo uso de
los nOmerosy sus
operaciones para
resolver problemas.

Utiliza expresiones
simbolicas, técnicas
y formales de los
nomeros y las

concreto, grdfico (dibujos,
cuadros, esquemas,
gréficos, etc.)

Usa diversas estrategias

de cdlculo escrito y mental,
para resolver situaciones
problemdticas aditivas y
multiplicativas, de doble-
mitad, triple, cuadruple con
nUmeros naturales de hasta
tres cifras.

Justifica el uso de las
operaciones aditivas

y multiplicativas en la
resolucion de situaciones

operaciones con nUmeros

naturales hasta cuatro cifras.

Elabora y aplica diversas
estrategias para

resolver situaciones
problemdticas *4. que
implican el uso de material
concreto, grdfico(dibujos,
cuadros, esquemas,
graficos, etc.)

Explica la relacion entre la
adicion y la sustraccion, la
division y la multiplicacién
como operaciones inversas.

Justifica el uso de las

; roblematicas. ; ™
operaciones en P operaciones aditivas
la resolucion de Explica la relacion entre la y multiplicativas, y sus
problemas. adicion y la sustraccion, la propiedades, en la

Argumenta el uso
de los nOmeros y
sus operaciones
para resolver
problemas.

multiplicacion y la division,
COmMO operaciones inversas.
Explica sus procedimientos

al resolver diversas
situaciones problemdticas.

resolucion de situaciones
problematicas.

Explica sus procedimientos
al resolver diversas
situaciones problemadticas.

problemas aditivos de
cambio y combinacién'? con
fracciones usuales.

Usa diversas estrategias de
cdlculo escrito, mental y de
estimacion para resolver
situaciones problematicas
problemas aditivos de
cambio y combinacién'2 con
fracciones usuales de igual y
diferente denominador.

Explica sus procedimientos
al resolver diversas
situaciones problemadticas.

PAEV: Cambio 5, comparacién 3y 4
Problemas multiplicativos de Proporcionalidad simple: repeticion de una medida (multiplicacién), reparto equitativo (particion).
PAEV: Cambio 5y 6, comparacion 3 y 4, igualacion
Problemas mulfiplicativos de Proporcionalidad simple: repeticion de una medida (multiplicacién), reparto equitativo (particion) y
agrupacion (cuoticién o medidal).

PAEV: Cambio, combinacion.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS



INDICADORES DE NUMERO Y OPERACIONES

Quinto Grado

Sexto Grado

Construccion del significado

y uso de las operaciones
con nUmeros naturales en
situaciones problemdticas

aditivas de igualar y comparar
y situaciones multiplicativas de

combinacién y division
Experimenta y describe,
el significado y uso de
las operaciones con
nomeros naturales en
situaciones cofidianas que
implican las acciones de
igualar o comparar dos
cantidades®, combinar
elementos de dos
conjuntos®.

Usa diversas estrategias
que implican el uso de la
representacion concreta y
grafica (dibujos, cuadros,
esquemas, grdficos, efc.),
para resolver situaciones
problematicas aditivas y
multiplicativas, usando
nOmeros naturales hasta
seis cifras.

Usa diversas estrategias
de cdlculo escrito y
mental que impliquen la
descomposicion aditiva
y multiplicativa para
resolver problemas con
nGmeros naturales hasta
seis cifras.

Usa diversas estrategias
para para resolver
situaciones problematicas
de maltiplos de un
ndmeros.

Justifica el uso de

las operaciones y
propiedades de los
numeros y operaciones,
en la resolucion de
situaciones problematicas.

Construccion del significado

y uso de las operaciones con

fracciones en situaciones
problemdaticas de agregar,
quitar, juntar, separar,

comparar, igualar, repetir o

repartir una cantidad**

Experimenta y describe

el significado y uso de

las operaciones con
fracciones en situaciones
de diversos contextos que
implican las acciones de
agregar, quitar, juntar,
separar, comparar,
igualar, repetir o repartir
una cantidad**.

Usa diversas estrategias
que implican el uso de la
representacion concrefa y
grafica (dibujos, cuadros,
esquemas, grdficos, efc.)
para resolver situaciones
problemdticas de
fracciones.

Usa diversas estrategias
que implican el cdlculo
escrifo para resolver
situaciones problematicas
de cambio, combinacion
e igualacién 1,2 con
fracciones.

Usa estrategias de
representacion concreta,
grafica y simbélica para
resolver situaciones
problemdticas con
fracciones.

Explica los procedimientos
usados para resolver
problemas aditivos

y multiplicativos con
fracciones a partir de
situaciones reales.

Explica mediante
ejemplos las propiedades
conmutativa, asociativa y
distributiva, con fracciones
a partir de situaciones
problemdticas.

Construccion del significado
y uso de las operaciones
con nomeros naturales en
situaciones problemdtficas

aditivas de igualar y comparar

y situaciones multiplicativas
de combinacion, division y
comparacion y repeficion de
factores iguales
Experimenta y describe el
significado y uso de las
operaciones con nUmeros
naturales en situaciones
cotidianas que implican
las acciones de igualar o
comparar dos cantidades’,
combinar elementos de
dos conjuntos, repartir
una cantidad en partes
iguales o dividirla en
grupos iguales®, y acciones
combinadas.
Usa estrafegias que implican
el uso de la representacion
concreta y gréfica (dibujos,
cuadros, esquemas,
grdficos, efc.), para resolver
situaciones problemdticas de
Igualacion y comparacion 5y
6y situaciones mulfiplicativas
de combinacion-division
(producto cartesiano) y
comparacion.
Usa diversas estrategias de
cdlculo escrito y mental que
impliquen la descomposicion
aditiva y multiplicativa,
propiedades de la
mulfiplicacion, para resolver
problemas con nimeros
naturales hasta seis cifras.
Explica la relacion entre
la potenciacion y la
multiplicacion de factores.
Usa estrategias que
implican el uso de
productos con factores
iguales para resolver
situaciones problemadticas.
Usa y explica diversas
estrategias heuristicas
que implican el calculo
escrito y mental para
resolver problemas
aditivos, multiplicativos, de
cuadrados y cubos perfectos
con nOmeros naturales de
mas de seis cifras.

Construccion del significado

y uso de las operaciones
con fracciones decimales
y nOmeros decimales en
situaciones problemdticas
agregar, quitar, juntar,
separar, comparar, igualar

repetir o repartir una cantidad

Experimenta y describe el
significado y uso de las
operaciones con nimeros
decimales hasta el
centésimo, en situaciones
de diversos contextos que
implican las acciones de
agregar, quitar, juntar,
separar, comparar,
igualar, repetir o repartir
una cantidad.

Usa estrategias que
implican el uso de la
representacion concrefa y
gréfica (dibujos, cuadros,
esquemas, grdficos, efc.),
para resolver situaciones
problemdticas aditivas
de cambio, combinacion,
comparacién 1,2y
situaciones multiplicativas
de repeticion de una
medida.

Usa diversas estrategias:
de cdlculo escrito, de
representacion concreta

y grdfica, para resolver
situaciones problematicas
con operaciones aditivas
de fracciones decimales y
nUmeros decimales.
Expone procedimientos
usados para resolver
problemas aditivos y
multiplicativos de diversos
contextos con fracciones
y decimales, a partir de
situaciones reales.

Explica mediante
ejemplos las propiedades
conmutativa, asociativa

y distributiva, con
decimales, a partir de
situaciones problemadticas.

PAEV: Igualacion 5y 6

Problemas mulfiplicativos de combinacién- multiplicacion (producto cartesiano)
PAEV: Igualacién y comparacién 5y 6
Problemas multiplicativos de combinacién-division (producto cartesiano) y comparacion (amplificacion, reduccion)

PAEV: Cambio, combinacioén, comparacion e igualacion 1, 2, 3 y 4. Problemas multiplicativos de Proporcionalidad simple: repeticién de una medida
(multiplicacién), reparto equitativo (particion).

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES




2.3 Cartel de indicadores de Cambio y relaciones

INDICADORES DE CAMBIO Y RELACIONES

Matematiza
situaciones de
regularidad,
equivalencia 'y
cambio en diversos
contextos.

Representa
situaciones de
regularidad,
equivalencia 'y
cambio en diversos
contextos.

Comunica las
condiciones de
regularidad,
equivalencia y
cambio en diversos
contextos.

Elabora estrategias
haciendo uso de los
patrones, relaciones
y funciones para
resolver problemas.

Utiliza expresiones
simbélicas, t&cnicas
y formales para
expresar patrones,
relaciones y
funciones para
resolver problemas.

Argumenta el uso
de los patrones,
relaciones y
funciones para
resolver problemas.

Construccion del significado y uso de los patrones
de repeticion y aditivos en situaciones de
regularidad

Experimenta y describe patrones aditivos

y de repeticion con criterios perceptuales
observados en objetos concretos (losetas,
frisos, frazadas, construcciones graficas,

efc.) y en situaciones de diversos confextos
(numéricas, geométricas, etc.)

Expresa patrones aditivos y patrones de
repeticion con criterios perceptuales y de
cambio de posicion de sus elementos, con
material concreto, en forma grdfica y simbélica.
Usa estrategias inductivas que implican el uso
de operaciones, o de la representacion, para
hallar los elementos desconocidos o que no
pertenecen a secuencias grdficas con patrones
de repeticion perceptuales y numéricas con
patrones aditivos.

Describe con sus propias palabras el patron
de repeticion y aditivo y los procedimientos que
us6 para encontrarlo.

Amplia y propone secuencias con objetos,
graficos y numéricos.

Construccion del significado y uso de las relaciones
de cambio en situaciones problemadticas cotidianas
de medida y de diversos contextos

Experimenta y describe la relacién de

cambio entre dos magnitudes y expresa sus
conclusiones.

Usa las relaciones de equivalencia entre
unidades de masa, longitud, tiempo y entre
valores monetarios.

Explica el proceso de resolucion de situaciones
problematicas que implican el uso de la
relacion de equivalencia entre unidades de dos
magnitudes.

Ordena datos en grdficos (tablas, cuadros de
doble entrada, diagramas, gréficos de barras,
etc.) para el establecimiento de relaciones de
cambio entre dos magnitudes.

Construccion del significado y uso de las igualdades
con expresiones aditivas y multiplicativas simples
en situaciones problemdticas de equivalencia

Usa material concreto para expresar la
equivalencia entre expresiones multiplicativas.
Escribe y expresa la equivalencia de dos
expresiones aditivas y multiplicativas como
una igualdad.

Elabora estrategias de representacion
concreta y grafica para encontrar un término
desconocido de una igualdad.

Construccion del significado y uso de los patrones de
repeticion, aditivos y multiplicativos en situaciones de
regularidad

e Experimenta y describe patrones aditivos,
multiplicativos y patrones de repeticion que
combinan criterios perceptuales (color, forma,
tamano) y de posicion de sus elementos.
Expresa patrones aditivos, multiplicativos y patrones
de repeticién que combinan criterios perceptuales
y de posicion de sus elementos, con material
concreto, en forma grafica y simbdlica.

e Usa estrategias inductivas que implican el uso
de operaciones, o de la representacién concreta,
grdfica y simbdlica, para hallar los elementos
desconocidos o que no pertenecen a secuencias
graficas y numéricas.

e Describe con sus propias palabras el patrén
de repeticion, aditivo y multiplicativo y los
procedimientos que us6 para encontrarlo.

e Ampliay propone secuencias con obijetos,
graficos y numéricos.

Construccion del significado y uso de las relaciones

cambio en situaciones problemadticas cotidianas de

medida y de diversos contextos.

e Experimenta y describe la relaciéon de cambio
entre dos magnitudes y expresa sus conclusiones.

e Experimenta y describe la relacion de
equivalencia entre unidades de medida de masa
(Tkg=1000g, "skg=250g), longitud (Im=100 cm,
Y2m=50 cm), tiempo (Idia=24 horas, V2 dia =12
horas, 1Yz dia =36 horas), de cambio monetario
(1 nuevo sol = 10 monedas de 10 céntimos= 5
monedas de 20 céntimos).

e Ordena datos en grdficos (tablas, cuadros de
doble entrada, diagramas, grdficos de barras,
etc.) para el establecimiento de relaciones de
equivalencia entre unidades de una misma
magnitud.

e Explica el proceso de resolucion de situaciones
problemadticas que implican el uso de la
relacion de equivalencia entre unidades de dos
magnitudes.

e Usay explica las diversas estrategias para
encontrar los valores que faltan en una tabla
0 en cuadros que presentan relaciones de
equivalencias.

Construccion del significado y uso de las igualdades

con expresiones multiplicafivas en situaciones

problemdticas de equivalencia

e Usa material concreto para expresar la
equivalencia entre expresiones multiplicativas y de
division.

e Escribe y expresa la equivalencia de dos
expresiones aditivas y multiplicativas como una
igualdad, usando iconos o dibujos.

e Elabora estrategias heuristicas, de cdlculo
(operaciones aditivas y multiplicativas) y de
representacion concreta y grdfica, para encontrar
el valor del término desconocido de una igualdad.

e Explica que la igualdad de dos expresiones
multiplicativas se mantiene al multiplicarlas o
dividirlas por una misma cantidad.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS



INDICADORES DE CAMBIO Y RELACIONES

Quinto Grado

Construccion del significado y uso de los patrones numéricos y
geomeétricos en situaciones problematicas de regularidad

Experimenta y describe patrones numéricos que crecen y
decrecen (aditivos) y patrones geométricos (de simetria) en
situaciones donde se presentan regularidades.

Expresa patrones numéricos que crecen y decrecen (aditivos)
y patrones geométricos (de simetria), con material concreto,
en forma grdfica y simbélica.

Propone secuencias grdficas con patrones geométricos y
nuUMEricos.

Usa estrategias inductivas que implican el uso de
operaciones, o de la representacion (esquemas, fablas,

etc.), para hallar los elementos desconocidos o que no
pertenecen a secuencias grdaficas con patrones geométricos
(de simetria), y numéricas con patrones aditivos.

Describe el patrén aditivo (que crece y decrece), y geométrico
(de simetria) en la resolucién de situaciones problematicas.
Explica por qué y comprueba si un elemento pertenece o

No a una secuencia con patrones NUMEricos que crecen y
decrecen (aditivos) y patrones geométricos (de simetria).

Construccion del significado y uso de las relaciones de cambio
en situaciones problemadticas cotidianas de medida y de diversos
contextos

Experimenta y describe la relacion de equivalencia entre
dos unidades de medida de una misma magnitud, partir de
situaciones de diversos contextos.

Ordena datos en esquemas de representacion (tablas,
cuadros de doble entrada, grdficos, efc.) para establecer las
relaciones de equivalencia entre dos unidades de medida
de una misma magnitud, a partir de situaciones de diversos
contextos.

Usa y explica las diversas estrategias para encontrar los
valores que faltan en una tabla o en cuadros que presentan
relaciones de equivalencia.

Describe cdmo varian los valores de una magnitud en
relacion con la otra, en una relacion de equivalencia.
Explica el proceso para hallar el valor de una medida,

en situaciones problemadticas de equivalencia entre dos
magnitudes.

Construccion del significado y uso de ecuaciones de primer
grado con expresiones aditivas y mulfiplicativas en situaciones
problemadticas de equivalencia

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES

Experimenta y describe situaciones referidas a encontrar un
valor desconocido en una igualdad.

Expresa el término desconocido de una igualdad mediante
representaciones graficas (dibujos, iconos, letras, etfc.)
Expresa la equivalencia de expresiones adifivas y
multiplicativas, usando material concreto y de forma grafica.
Elabora estrategias de cdlculo (operaciones aditivas y
multiplicativas) y de representacion (concreta, gréfica,
pictérica) para encontrar el férmino desconocido en una
igualdad.

Usa igualdades en las que el valor desconocido se
representa con un icono o una letra, para traducir el
enunciado verbal o escrito de una situacion problematica .
Propone estrategias heuristicas para encontrar un término
desconocido en igualdades con expresiones aditivas y
multiplicativas.

Explica que la igualdad se mantiene si se agrega o quita,
multiplica o divide por una misma canfidad a ambas partes
de laigualdad.

Sexto Grado

Construccion del significado y uso de los patrones numéricos y
geomeirlcos en situaciones problemdticas de regularidad

Experimenta y describe patrones geométricos (traslacion,
simetria y giros) en situaciones donde se presentan
regularidades, para el desarrollo del significado y uso de
los patrones.

Expresa patrones geométricos (traslacién, simetria y giros),
con material concreto, en forma gréfica y simbélica, para
el desarrollo del significado de los patrones.

Propone secuencias grdficas con patrones geométricos
usando instrumentos de dibujo para construir mosaicos,
frisos, guardillas, efc.

Usa estrategias inductivas y de representacion, para
hallar los elementos desconocidos o que no perfenecen a
secuencias grdficas con patrones geométricos (traslacion
y giros, simetrias)

Predice un elemento desconocido a partir de su posicién
en una secuencia de graficos con patrén numérico.
Explica por qué y comprueba si un elemento pertenece

0 no a una secuencia grdafica con patrén geométrico
(traslacion, giros y simetria).

Construccion del significado y uso de la proporcionalidad
directa en situaciones problemdticas cotidianas de medida y
de diversos contextos

Experimenta y describe la relacion de proporcionalidad
directa entre dos magnitudes en diversos contextos para
el desarrollo del significado de la proporcionalidad directa.
Ordena datos en esquemas de representacion

(tablas, cuadros de doble entrada, grdficos, efc.)

para el establecimiento de magnitudes directamente
proporcionales.

Aplica relaciones de proporcionalidad directa entre

dos magnitudes para dar solucién a situaciones
problematicas.

Usa y explica diversas estrategias para determinar el valor
desconocido en una tabla de proporcionalidad directa.
Describe como varian los valores de dos magnitudes
directamente proporcionales.

Explica por qué una relacién de cambio entre dos
magnitudes, es directamente proporcional.

Construccion del significado y uso de ecuaciones de primer
grado con expresiones aditivas y multiplicativas en situaciones
problematicas de equivalencia

Experimenta y describe situaciones referidas a encontrar
un valor desconocido en una igualdad.

Expresa el término desconocido de una igualdad
mediante representacion simbélica (variables).

Elabora estrategias heuristicas, de cdlculo (operaciones
aditivas y multiplicativas) y de representacion concreta y
grafica, para encontrar el valor de la variable.

Usa el lenguaije simbélico para traducir el enunciado
verbal o escrito de una situacion problematica que
expresa ecuaciones de primer grado.

Explica que laigualdad se mantiene si se agrega o quita,
multiplica o divide por una misma canfidad a ambas
partes de una ecuacion de primer grado.




os facilitar estos

3.1 Desarrollando escenarios de aprendizaje

Laboratorio
El desarrollo progresivo de las compefencias matemdiico

matematicas pasa por el desarrollo de las
capacidades. Esto supone condiciones adecuadas

\

para que las experiencias de aprendlzo|§ sean cenarios para \/
dindmicas, es decir, desencadenen diversas el desarrollo de
acciones y situaciones. Este es el verdadero sentido la competencia

matematica

de una matematica centrada en la resolucion de
problemas. Por esto es importante reconocer algunos
escenarios de aprendizaje, enfendiéndolos como
complementarios entre si:

Taller
matematico

Proyecto
matematico

—

Es donde el estudiante a partir de actividades vivenciales, lidicas y de experimentacion
llega a construir conceptos y propiedades matematicas partiendo de una situacion
problematica.

a) Laboratorio matematico

b) Taller de matematica

Es donde el estudiante pone en practica los aprendizajes que ha ido desarrollando en un
periodo curricular. En el taller despliegan diversos recursos (técnicos, procedimentales y
cognitivos) en la intencion de resolver situaciones problematicas haciendo uso de diversas
estrategias de resolucion.

¢) Proyecto matematico

Hoy se demanda que la matematica se vuelva una practica social. Por eso se necesita
promover espacios donde se propicie el acercamiento a aspectos de la realidad en
diversos contextos. Esto supone disefiar un conjunto de actividades para indagar y resolver
una situacion problematica real, con implicancias sociales, econémicas, productivas y
cientificas.

3.2 La resolucion de problemas y el desarrollo de capacidades

Un aspecto fundamental que se debe propiciar en el proceso de aprendizaje de la matematica
es el desarrollo de capacidades para la resolucion de problemas, que implican promover la
matematizacion, representacion, comunicacion, elaboracion de estrategias, utilizacion del
lenguaje matematico y la argumentacion, todas ellas necesarias para resolver situaciones
problematicas de la vida cofidiana.
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¢Qué es una situacion problematica?

Victoria trabaja en una escuela que estd ubicada a 5 kilometros del distrito donde ella vive. Ella
frecuentemente va a la escuela a pie; pero, algunas veces, en microbUs. Un dia se ha quedado
dormida y tiene el problema que si va caminando, llegara tarde; entonces evalta esta situacion
para buscar una solucioén:

________________________________________________________

* “Son las 7y 30 a. m. y debo entrar a la escuela a las 8 a. m.
e “Si voy caminando, llegaré tarde a la escuela”.

e “Si voy en microb0s, llegaré a tiempo a la escuela”.

e “Entonces iré en microbUs y llegaré a tiempo a la escuela”.

Identifica una situacién problematica

Llegaré tarde
ala escuela.

llegaré tarde a la
escuela.

Selecciona una alternativa de solucion

IS R B S N e e B A S e A e e A e e e
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Asi como la profesora Victoria, un estudiante se enfrenta a una situacion problematica cuando no
sabe, por ejemplo, cdmo hacer su tarea escolar.

Una situacion de dificultad para la cual no se conoce de antemano una solucion.
Una situacion nueva para cuya solucion no se dispone de antemano de una estrategia.

La dificultad de una situacion exige a los estudiantes pensar, explorar, investigar, matematizar,
representar, perseverar, ensayar y validar estrategias de solucion.

La novedad permite que se construyan conceptos, procedimientos y regularidades matematicos.

Demanda cognitiva

Eslaexigenciade conocimientosycapacidades
para poder resolver una tarea, segin el grado
de desarrollo del nifo.

Si bien el problema planteado debe ser
desafiante, su resolucion debe ser posible
para los estudiantes en el grado de estudios
correspondiente, sin mayores dificultades que
las propias demandas del grado, a fin de
evitarles frustraciones.

I —— Docente cordial y dialogante

P le faltan .. .
 rareceque fe fatan o Eldocente debe establecer una relacion cordial
i datos al problema, i T =

' ' con sus ninos y ninas y promoverla entre ellos.

profesora.
T e Debe brindar confianza y libertad para

preguntar, explorar y decidir por si solos sobre
las estrategias de solucion de los problemas
planteados.

e El docente debe dialogar con sus estudiantes
hasta estar seguro de que ellos han
comprendido el problema.

£Como ayudar a los niflos para que resuelvan problemas?

EL PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El planteamiento del problema es la etapa en que se identifican las diferentes caracteristicas de
la situacion que se necesitan considerar para elegir las actividades matematicas que nos pueden
conducir a su solucion. Esta etapa permite infroducir fres aspectos importantes a tener en cuenta
para seleccionar y caracterizar las fareas matematicas:
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1. El nivel de razonamiento que exigen las tareas matemadticas. Durante el proceso de
aprendizaie, este nivel de exigencia tendra que evolucionar de menos a mds, lo que supondra
un desarrollo cada vez mayor de las capacidades matematicas de los estudiantes.

2. Los cambios en el planteamiento del problema arrastran consecuencias en las tareas
matemadticas implicadas. Cada nueva caracteristica que se le atribuya o se le suprima, puede
suponer exigencias de razonamiento distintas y tareas diferentes para su resolucion.

3. Las tareas matematicas que se deducen del planteamiento del problema deberian:

e Permitir a los estudiantes pensar sobre las situaciones problematicas, mas que recordar
artificios o artimafnas matematicos.

* Reflejar ideas matematicas importantes y no solo hechos y procedimientos.
e Permitir a los estudiantes usar sus conocimientos previos.

CARACTERISTICAS RELEVANTES DE LAS SITUACIONES PROBLEMATICAS
1. Situaciones problematicas de contexto real

Las situaciones problematicas a plantear en clases deben surgir de la propia experiencia del
estudiante, considerar datos de la vida real planteados por el mismo alumno.

Ejemplo: En el corral hay... tipos de animales. Averigua los datos y completa la tabla.

ANIMALES NUMERO DE ANIMALES

En total hay... animales en el corral.
Aqui hay més... que...

2. Situaciones problematficas desafiantes

Las situaciones problemdticas que se plantean a los estudiantes deben ser desafiantes e
incitarles a movilizar toda la voluntad, capacidades y actitudes necesarias para resolverlas.

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES




Ejemplo: Usando cubos, podemos hacer las siguientes construcciones:

N

En la primera construccion usamos un cubo; en la segunda construccion, 6 cubos, y
en la fercera construccion, 11.

e ;Cudntos cubos necesitaremos en la quinta construccion?

e ;Cudntos cubos necesitaremos en la décima construccion?

e ;Cudntos cubos necesitaremos en la décimo quinta construccion?

e ;Cudntos cubos necesitaremos en la centésima construccion?

3. Situaciones problematicas motivadoras

Las situaciones problematicas que se planfean a los estudiantes deben ser motivadoras, es
decir, deben despertar su curiosidad y su deseo de buscar soluciones por si mismos.

_____________________________________________________________________

Ayuda a la tortuguita a salir del laberinto. Encuentra las fracciones mencionadas y
tfraza un camino siguiendo el orden en el que aparecen en la lista:
e Dos quintos.

! e Lamitad. TS
! e Tres tajadas de las 8 que tiene la forta. 2 5 3\

i * De una docena de platanos, cogi cuatro. A4 A= 4 N 7 A
i Rompi ocho huevos de los diez que compré. . X % X—?l % X \ '
i * Cinco partes de las nueve que corté. / 0 Yy Y b % '
¢ Compré cinco partes de un terreno dividido en 7 partes. (— _é 12 )_]; 9_ )i
i Tres cuartos. . L = 5
- 4 3T Ao 2,
. * Dos novenos. 3k L 7—3-‘ 4 5 9 / ".
i e Demis 5 caramelos invité 4. , 2 = 12 ‘.
- . . < =z -8 2 >
i e Pintaron 3 de las 8 paredes de mi casa. .ﬁ; , 4 12, ".
| VAR |

________________________________________________________________________

4. Situaciones problemadticas interesantes

Las situaciones problematicas que se planteen a los estudiantes han de ser interesantes para
ellos, a fin de comprometerlos en la busqueda de su solucion:

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS



Ejemplo:

En el juego “El banco”, un jugador cae en un casillero en el que debe pagar al dueiio
S/.1500, pero solamente tiene S/. 800. El banco puede prestarle dinero segin el valor de
sus propiedades. ;Qué propiedades elegird?

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

La resolucion de problemas requiere una serie de herramientas y procedimientos, como
interpretar, comprender, analizar, explicar, relacionar, entre otros. Se apela a todos ellos desde
el inicio de la tarea matematica, es decir, desde la identificacion de la situacion problematica
hasta su solucién.

Es necesario ayudar a los estudiantes a identificar las fases que se requieren hasta la solucion,
generar un ambiente de confianza y participacion en clase, y hacer una evaluacion sistematica
de sus esfuerzos. No perder de vista que lo principal no es llegar a la “solucion correcta”, sino
posibilitar el desarrollo de sus propias capacidades matematicas para resolver problemas.

Las fases que se pueden distinguir para resolver un problema son: -----------------ooooooooo .
1. Comprender el problema. 3. Ejecutar la estrategia.

. 2. Disefiar y adaptar una estrategia. 4. Reflexionar sobre el proceso.

FASE 1: Comprender el problema

Esta fase estd enfocada en la comprension de la situacion planteada. El estudiante debe leer
atentamente el problema y ser capaz de expresarlo en sus propias palabras (asi utilice un
lenguaje poco convencional). Una buena estrategia es hacer que explique a otro companero de
qué trata el problema y qué se esta solicitando. O que lo explique sin mencionar nUmeros.

El docente debe indicar al estudiante que lea el problema con tranquilidad, sin presiones ni
apresuramientos; que juegue con la situacion; que ponga ejemplos concretos de cada una de las
relaciones que presenta, y que pierda el miedo inicial. También debe tener presente la necesidad
de que el alumno llegue a una comprension profunda (inferencial) de la situacion y de lo inGtil que
para la comprension resulta repetir el problema, copiarlo o tratar de memorizarlo.

En esta fase el docente puede realizar preguntas que ayuden al estudiante a: -
e |dentificar las condiciones del problema, si las tuviera.
* Reconocer qué es lo que se pide encontrar.

e |dentificar qué informacion necesita para resolver el problema y si hay informacion
innecesaria.

e Comprender qué relacion hay entre los datos y lo que se pide encontrar.

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES
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;De qué se trata el problema?
i Dilo con tus propias palabras

Las 3 cosas | {  Nospiden |}
i cuestan igual. ; i calcular el vuelto. ;

i Compramos 3 cosas |
y pagamos con

FASE 2: Disefar o adaptar una estrategia de solucion

En esta fase el estudiante comienza a explorar qué caminos puede seguir para resolver el
problema. Disefiar una estrategia de solucion es pensar en qué razonamientos, cdlculos,
construcciones o métodos le pueden ayudar para hallar la solucion del problema. Dependiendo
de la estructura del problema y del estilo de aprendizaje de los estudiantes, podran elegir la
estrategia mas conveniente.

/" Pueden usar la

| estrategia que * Los estudiantes decidiran
\ Jeseen. libremente qué estrategia
usardn para resolver el
OO problema.
Y Yo | e El docente no debe

decirles a los estudiantes
lo que tienen que

hacer para resolver el
problema, sino propiciar
que exploren varias
posibilidades antes de
que elijan su estrategia.

{ Creo que ya resolvimos !
i un problema parecido. |

Esta es una de las fases mas importantes en el proceso de resolucion, en la que el estudiante
activa sus saberes previos y los relaciona con los elementos del problema para disefiar una
estrategia que lo lleve a resolver con éxito el problema. Contar con un buen conjunto de estrategias
potencia los conocimientos con los que cuenta el estudiante, por ello debemos asegurarnos de
que identifique por lo menos una estrategia de solucion.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Enfre estas tenemOS: ----- - - o s

e Hacer la simulacion. Consiste en representar el problema de forma vivencial mediante
una dramatizacién o con material concreto y de esa manera hallar la solucion.

e Organizar la informacion mediante diagramas, grdficos, esquemas, tablas, figuras,
croquis, para visualizar la situacion. En estos diagramas, se deben incorporar los dafos
relevantes y eliminar la informacion innecesaria. De esta forma el estudiante podra
visualizar las relaciones entre los elementos que intervienen en un problema.

e Buscar problemas relacionados o parecidos que haya resuelto antes. El nifo puede
buscar semejanzas con ofros problemas, casos, juegos, etc., que ya haya resuelto
anteriormente. Se pueden realizar preguntas como: “;A qué nos recuerda este
problema?” o “¢Es como aquella otra situacion?”.

e Buscar patrones. Consiste en encontrar regularidades en los datos del problema y
usarlas en la solucién de problemas.

e Ensayo y error. Consiste en seleccionar algunos valores y probar si alguno puede ser la
solucion del problema. Si se comprueba que un valor cumple con todas las condiciones
del problema, se habra hallado la solucion; de ofra forma, se continGa con el proceso.

e Usar analogias. Implica comparar o relacionar los datos o elementos de un problemaq,
generando razonamientos para encontrar la solucién por semejanzas.

e Empezar por el final. Esta estrategia se puede aplicar en la resolucion de problemas en
los que conocemos el resultado final del cual se partird para hallar el valor inicial.

 Plantear directamente una operacion. Esta estrategia se puede aplicar en la resolucion
de problemas cuya estructura aritmética sea clara o de facil comprension para el
estudiante.

-------- Los nifos no solo aprenden a usar estas estrategias, sino que fienen que
aprender a adaptar, combinar o crear nuevas estrategias de solucion.

A continuacion, presentamos algunos ejemplos en los que se evidencia el uso de estrategias.

' Ejemplo 1: Miguel tiene cinco bolsas con tres manzanas cada una. Elena tiene tres
bolsas con cinco manzanas cada una. ;Cudntas manzanas tiene cada nifno?

[ 7 %Y yo voy a contar

Veo que 5 grupi;s _ de5enS.
i de3es:5por3. ;
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. Los estudiantes resuelven el problema mediante la estrafegia de simulacion, usando .~
- material concreto no estructurado para representar los datos del problema.
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Ejemplo 2: Dos hermanos, Koki y Sandra, compran un regalo que cuesta S/.30.
Koki puso los % de lo que cost6. ;Cudnto dinero puso Koki?

Observamos los graficos que elabora un nifo de la clase para resolver el problema:
* Dibujaré una barra para

i representar el precio y luego la |

\__dividiré en 5 partes iguales. /

La barra representa el costo fotal: S/.30.

Cada parte vale S/. 6.
Tres partes valen S/. 18.

El estudiante resuelve el problema mediante la estrategiade ... -

representacion grdfica de los datos del problema.

FASE 3: Ejecutar la estrategia

Dentro de un clima de tranquilidad, los estudiantes aplicaran las estrategias o las operaciones
aritméticas que decidieron utilizar.

En esta fase el docente debe asegurar que el estudiante: - .

________________________________________________________________________________

e Lleve a cabo las mejores ideas que se le han ocurrido en la fase anterior.

e Dé su respuesta en una oracion completa y no descontextualizada de la situacion.
e Use las unidades correctas (metros, nuevos soles, manzanas, etc.).

e Revise y reflexione si su estrategia es adecuada y si fiene logica.

e ActGe con flexibilidad para cambiar de estrategia cuando sea necesario y sin
rendirse facilmente.

________________________________________________________________________

Ejemplo: Se les presenta a los estudiantes el siguiente problema:

La muieca de Maria tiene dos blusas y tres faldas. ;De cu@ntas maneras podra vestir
a su muneca?

Utilizaré una tabla.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS



* En esta fase los estudiantes ponen en practica la estrategia que eligieron.

* El docente estard pendiente del proceso de resolucion del problema que siguen los
estudiantes y orientard, sobre todo, a quienes lo necesiten.

e Esposible que, al aplicar la estrategia, se dé cuenta de que no es la mas adecuada,
por lo que tendrd que regresar a la fase anterior y disefar o adaptar una nueva.

FASE 4. Reflexionar sobre lo realizado

Esta etapa es muy importante, pues permite a los estudiantes reflexionar sobre el trabajo
realizado y acerca de todo lo que han venido pensando.

El docente debe propiciar que el estudiante: --------------m-mmommmss e “
e Analice el camino o la estrategia que ha seguido.
e Explique como ha llegado a la respuesta.

* Intente resolver el problema de ofros modos y reflexione sobre qué estrategias le
resultaron mas sencillas.

e Formule nuevas preguntas a partir de la situacion planteada.
¢ Pida a ofros ninos que le expliquen como lo resolvieron.

e Cambie la informacion de la pregunta o que la modifique completamente para ver si la
forma de resolver el problema cambia.

Voy a intentar ;Y sien vez de un Explicame el problemag
! resolverlo de otra | icuarto hubierasido { {cémolohas { T
| manera para ver si un Q}lintO? i, resuelto ta. e
sale igual. e N ’ T N { Mi estrategia

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

i es mas facil. ;

Esta fase es propicia para desarrollar las capacidades de
comunicar y justificar sus procedimientos y respuestas.

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES
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3.3. Articulando la progresion del conocimiento numérico en los ciclos IVy V

Desarrollar la competencia matemdtica en los estudiantes es desarrollar, progresiva y
articuladamente, un conjunto de capacidades y conocimientos matematicos por medio de
situaciones problematicas en contextos muy diversos. El cuadro siguiente muestra la articulacion
de los conocimientos desde el final del lll ciclo de Educacién Primaria hasta el comienzo del VI
ciclo, correspondiente al inicio de la Educacion Secundaria.

CICLOS

CONSTRUCCION DEL SIGNIFICADO Y USO DE LOS NUMEROS Y 9o 1°
OPERACIONES : ;

Significado de los nUmeros naturales

Representacion, comparacion y orden de los nimeros naturales

Situaciones aditivas de agregar, quitar, juntar, separar, igualar
y comparar

Situaciones multiplicativas de proporcionalidad simple, de
combinacién y comparacion

La fraccion como medida, operador, reparto y razén

Expresiones decimales y porcentaje como parte todo y razon

La potencia como un producto de factores iguales

O R OND A\D® O DE LOS PAITRO
RELACIO ) AMVBIO @ A A

Patrones de repeticion

Patrones aditivos

Patrones multiplicativos

Patrones geométricos (simetriq, fraslacion y giros)

Relaciones de equivalencia entre unidades de una misma
magnitud

Proporcionalidad directa

Ecuaciones sencillas de primer grado

RANGO NUMERICO PARA LOS NUMEROS NATURALES

Los estudiantes ingresan al IV ciclo de la EBR habiendo desarrollado capacidades sobre el uso
de los nimeros naturales hasta con dos cifras para contar, medir, comparar, ordenar y resolver
problemas aditivos. En el IV ciclo, se pone énfasis en las operaciones de multiplicacion y division,
de tal manera que al terminar el 6.° grado los estudiantes logren resolver problemas, realizar
calculos mentales y aplicar propiedades con las cuatro operaciones bdsicas. En el V ciclo, amplian
el conocimiento de los nimeros naturales con nOmeros grandes y se inician en el estudio de las
fracciones y los decimales, todos ellos en sus diversas formas de representacion.
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1.° Hasta 20

Rangos numéricos Z - I
3.° Hasta tres cifras
4.° Hasta cuatro cifras

Para que el nino comprenda las nociones de adicion, sustraccion, multiplicacion y division, es
necesario que se enfrente a diferentes situaciones problematicas con estas operaciones.

NUMEROS NATURALES Y OPERACIONES

En la actualidad, el nGmero es un conocimiento importante para la vida de todo ciudadano y estda
presente en muchas de nuestras actividades diarias. Su ufilizacion es inevitable, tanto en la vida
cotidiana como en la resolucion de problemas en diferentes contextos. Por eso, los estudiantes
adquieren la nocion de niOmero desde la educacion inicial y su estudio se amplia a través del
nivel primario y secundario.

Los problemas a los que se enfrentan los estudiantes deben propiciar el desarrollo de habilidades
deresolucion, lo que supone considerar en su formulacion: el contexto, las formas de presentacion,
las preguntas y los datos. Un factor que influye en su complejidad y en el desarrollo de habilidades
para realizar operaciones en estos ciclos es el tipo de estructura aritmética que presentan, asi
como su estructura semdntica. Presentamos a continuacién una clasificacion:

Tipos de problemas aritméticos de enunciado verbal (PAEV)

Los PAEV son las situaciones que se plantean generalmente a los estudiantes en Matematica.
Siendo la resolucién de problemas la primera actividad con la que se encuentran los nifos en su
vida escolar, debe ponerse todo el cuidado que merece el primer paso en un campo de actividad
como este.

Proponemos la siguiente diversidad de problemas, pues el nifio debe enfrentarse a muchas
sifuaciones de contexto. Entre los problemas aritméticos de enunciado verbal, se pueden
identificar dos clases: - .

1. Problemas aditivos (en los que se requiere sumar y restar).
2. Problemas multiplicativos (en los que se requiere multiplicar y dividir).

Problemas aditivos de enunciado verbal

Situaciones Combinacion 1:  Se conocen las dos partes y se pregunta por el todo.

de Combinacion 2: Se conocen el todo y una de las partes. Se pregunta por
combinacion la ofra parte.
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Cambio 1:  Se conoce la cantidad inicial y luego se le aumenta. Se
pregunta por la cantidad final.

Cambio 2: Se conoce la cantidad inicial y luego se le hace disminuir. Se
pregunta por la cantidad final.

Cambio 3: Se conoce la cantidad inicial y la final (mayor). Se pregunta
por el aumento.

Cambio 4: Se conoce la cantidad inicial y la final (menor). Se pregunta
por la disminucion.

Cambio 5:  Se conoce la cantidad final y su aumento. Se pregunta por la
cantidad inicial.

Cambio 6: Se conoce la cantidad final y su disminucién. Se pregunta
por la cantidad inicial.

Situaciones

Comparacion 1:  Se conoce la cantidad referente y comparada. Se
pregunta por la diferencia en mas.

Comparacion 2: Se conoce la cantidad referente y comparada. Se
pregunta por la diferencia en menos.

<ljtleldlo])(=5 Comparacion 3: Se conoce la canfidad referente y la diferencia en mas. Se
de pregunta por la canfidad comparada.

opylele]gelelelg " Comparacion 4: Se conoce la cantidad referente y la diferencia en menos.
Se pregunta por la cantidad comparada.

Comparacion 5: Se conoce la cantidad referente y la diferencia en mas
con la cantidad comparada. Se pregunta por la cantidad
comparada.

Comparacion 6: Se conoce la canfidad referente y la diferencia en menos con la
cantidad comparada. Se pregunta por la canfidad comparada.

Igualacion 1:  Se conocen las dos cantidades. Se pregunta por el aumento de
la cantidad menor para igualarla a la mayor.

Igualacion 2:  Se conocen las dos cantidades. Se pregunta por la disminucion
de la cantidad mayor para igualarla a la menor.

Situaciones . _ L.

de Igualacion 3:  Se conoce la 1. cantidad y lo que hay que anadir a la 2.°
: o cantidad para igualarla con la 1.% Se pregunta por la 2.°
igualacion cantidad.

Igualacién 4:  Se conoce la cantidad del 1.° y lo que hay que quitar a la 2.9 para
igualar la 1. cantidad. Se pregunta por la cantidad del 2.°.

Igualacién 5:  Se conoce la cantidad del 1.° y lo que hay que anadirle para
igualarla con la 2.9 cantidad. Se pregunta por la canfidad del 2.°.

Igualacién 6:  Se conoce la cantidad del 1.° y lo que hay que quitarle para
igualarla con la del 2.°. Se pregunta por la cantidad del 2.°.
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Situaciones de combinacion

.

Todo

Parte

Situaciones de cambio

cambio
Cantidad Cantidad
inicial final

Situaciones de comparacién

Comparada

Referencia

Situaciones de igualacién

Referencia Diferencia

Comparada

A continuacion presentamos ejemplos de situaciones de cambio, comparacion e igualacion.

SITUACIONES DE CAMBIO 5y 6

Se trata de problemas en los que se parte de
otra de la misma naturaleza.

Cambio 5

Pedro tenia algunos caramelos Nati
le regalé 12, ahora tiene 20. ;Cudntos
caramelos tenia Pedro?

:'"’Tenia algunos\"; fe rlezgale
caramelos. / "l L @
S DA
& "=
u_/ |

12 mads
? 20

Cantidad Cantidad

inicial final

Se conoce la cantidad final y el aumento.

Se pregunta por la cantidad inicial.

una cantidad, a la que se afade o se le quita

Cambio 6

Rosa tenia algunos lapices, le did a
Carlos 6, ahora tiene 9. ;Cudntos lapices
tenia Rosa?

{ Ahora tengo}
L9 lpices, /

-7 L’/
4\QuNOs Mengg
? 9
Cantidad Cantidad
inicial final

Se conocela cantidad final yla disminucién.
Se pregunta por la cantidad inicial.

Adecua los datos

numeéricos se
campo numéri
que estés trabaj

gun el
coen el
ando, es

decir, nimeros naturales,

fracciones o de

cimales.
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SITUACIONES DE COMPARACION 3y 4

Roger tiene 12 nuevos soles. Oscar tiene 5
nuevos soles menos que Roger. ;Cudnto

dinero tiene Oscar?
5

ﬁ'

Se conoce la cantidad del 1.°. La diferencia
en menos con el 2.°. Se pregunta por la
cantidad del 2.°. Comparacion 4.

Pedro tiene 12 aviones de papel. Samuel
tiene 4 mas que Pedro. ;Cudntos aviones

tiene Samuel? ene 4
T mds

=
R

Se conoce la cantidad del 1.°. La diferencia
en mas con el 2.°. Se pregunta por la
cantidad del 2.°. Comparacion 3.

Situaciones de comparacion 5y 6

5. | Juan ha leido 12 libros. Juan ha leido 4 libros mas que Ivan. ;Cuantos libros ha leido lvan?

6. | Juan fiene 10 anos. Juan tiene 3 afhos menos que Ivan. ;Cuantos anos tiene van?

SITUACIONES DE IGUALACION

Problemas que contienen dos cantidades diferentes, sobre una de las cuales se actia
aumentdandola o disminuyéndola hasta hacerla igual a la otra. De estas dos cantidades, una
es la cantidad a igualar y la otra es la cantidad referente.

Igualacion 4
Yarina tiene 9 fichas. Si Félix pierde
mas, tendria tantas como Ana. ;Cudntas 4 fichas, tendria tantas como Yarina.

tiene Mariela? PN ¢Cuantas fichas tiene Félix? /\‘

2 6 9 4
L ' ? '
Se conoce la cantidad del 1.° y lo que hay que Se conoce la cantidad del 1.° y lo que hay que

afadir al 2.° para igualarla con la del 1.°. Se quitar ala del 2.° para igualarla con la del 1.° Se
pregunta por la cantidad del 2.°. pregunta por la cantidad del 2.°.

Igualacion 3
Ana tiene 11 fichas. Si Mariela gana 6

Situaciones de igualacién 5y 6

5. | Eduardo tiene 28 taps. Si Eduardo gana 17, tendré tantos como Radl. ; Cudntos tiene RadI?

6. | Raquel tiene 25 globos. Si Raquel revienta 9, tendra tantos como Sonia. ¢ Cudntos globos
tiene Sonia?
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Problemas muiltiplicativos

* Repeticion de una medida (multiplicacion). Se conoce la
cantidad y el nOmero de veces que se repite. Se pregunta
por la cantidad resultante.

Situaciones _ L ,
de * De r_eparto equnotlvo' (division). Se conoce Io. cqn’ndad y
el nOmero de partes iguales en las que se distribuye. Se

proporcionalidad pregunta por la cantidad que resulta en cada parte.

simple o razén

e Agrupacion (division). Se conoce la cantidad y cudnto hay
en cada parte. Se pregunta por el nUmero de partes que
resulta.

e Combinacién-multiplicacién. Se conocen dos cantidades
de objetos. Se pregunta por el nUmero de combinaciones

Situaciones posibles.
de
combinacion e Combinacién-division. Se conoce una cantidad y el nUmero
de combinaciones. Se pregunta por la otra cantidad que
se combina.

* Amplificacién de la magnitud. Se conoce una cantidad y las
veces que otra la tiene. Se pregunta por la otra cantidad.

Situaciones e Reduccion de la magnitud. Se conoce una cantidad y
de las veces que otra cantidad estd contenida en ella. Se
comparacion pregunta por la ofra cantidad.

e Hallar el cuantificador. Se conocen dos cantidades. Se
pregunta por el nOmero de veces que una contiene o esta
contenida en la otra.
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SITUACIONES DE PROPORCIONALIDAD SIMPLE O RAZON

En este fipo de situaciones se establece una relacion de proporcionalidad directa, es decir, que al
aumentar o disminuir ambas medidas, el resultado aumenta o disminuye en la misma proporcion.

Proporcionalidad o razén

Repeticion de una medida

De reparto equitativo

De agrupacion

@.

?

@@@ ©

SO

SO0
S0
OO
SO0

000 |

En cada plato se ponen 4
galletas. ;Cudntas galletas
se necesitan para 3 platos?

En cada plato se colocan solo
4 galletas. ;Cudntos platos se
necesitan para 12 galletas?

Si hay 12 galletas para poner en
3 platos y en cada plato se pone
la misma cantidad, scudntas
galletas se ponen en cada plato?

Las cantidades pueden ser continuas (de longitud, peso, capacidad...)
o discontinuas o discretas (como manzanas, caramelos, dinero, etc.).

SITUACIONES DE COMBINACION

Esta categoria implica la combinacion de dos cantidades determinadas, para formar una
tercera que no es igual ni al multiplicando ni al multiplicador. Se establece la combinacion de los
elementos de los dos factores, uno a uno, con independencia de su orden de colocacion.

Combinacion multiplicacion

blusa roja

blusa omorlllo

¢De cudntas formas distintas se pueden
combinar 2 blusas y 3 faldas?

< 3

D

Dadas dos cantidades de distinfa naturaleza
(mulfiplicando y muttiplicador), se pregunta por el
nUmero de combinaciones posibles (producto).

. ?
formas

Se pueden combinar de 6 formas distintas
faldas y blusas. Si hay 3 faldas, ¢cuantas
blusas son necesarias?

Dada una canfidad (dividendo) y el nUmero
de combinaciones (divisor), se pregunta por
la ofra canfidad que se combina (cociente).

Combinacion division

> HGy 6
formas
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SITUACIONES DE COMPARACION

” n,

Son situaciones en las que se comparan cantidades utilizando los términos “veces mas”, “veces

" n

menos”, “doble”, “riple”,

mitad”, “fercio”, etc.

Bruno tiene 2 nuevos soles
y Norma, 3 veces mas.
¢Cuanto dinero tiene Norma?

Norma tiene 6 nuevos soles,
que es 3 veces mas que
Bruno. ¢Cudnto dinero tiene
Bruno?

Bruno tiene 2 nuevos soles

y Norma, 6. ;Cudntas veces
mas dinero tiene Norma que
Bruno?

Bruno tiene 2 nuevos soles,
que es 3 veces menos que
Norma. ;Cudanto dinero tiene
Norma?

Norma tiene 6 nuevos soles

y Bruno, 3 veces menos que

Norma. ;Cuanto dinero tiene
Bruno?

Bruno tiene 2 nuevos soles
y Norma, 6. ;Cudntas veces
menos dinero tiene Bruno
que Norma?

s

Se pregunta por la cantidad ~ Se pregunta por la cantidad  Se pregunta por el nimero

que es tantas veces mayor
que la otra.

N

o

que es tantas veces menor
que la otra.

=i =
de veces que una cantidad
contiene a la otra.

A continuacion, presentamos una lista de problemas multiplicativos:

Situaciones de proporcionalidad simple o razén

1 Una escuela va a comprar 500 cuadernos. Cada cuaderno cuesta 3 nuevos soles.
+Cuadnto costardn todos los cuadernos?

2 Van a repartir 450 lapices entre los 150 nifos de la escuela. Todos los nifos reciben el
mismo numero de lapices. ; Cudntos le dan a cada uno?

se necesitan?

3 Se van a guardar 48 panes en bolsas. En cada bolsa caben 6 panes. ;Cudntas bolsas

Situaciones de combinacion

nante puedo formar?

4 Tengo 8 consonantes y 3 vocales ;Cuantas silabas distintas que empiecen por conso-

5 Combinando mis pantalones y camisas me puedo vestir de 12 formas diferentes. Tengo
4 pantalones. ;Cudntas camisas tengo?

recipiente?

6 En un recipiente de huevos hay 5 filas y 6 columnas. ;Cudntos huevos caben en el

7 En un aula hay 24 alumnos, organizados en 4 filas de carpetas personales. ; Cuantas
carpetas hay en cada fila?
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Situaciones de comparacion

Amplificacion

8 Juana tiene 5 nuevos soles. Tania tiene el cuadruple que Juana. ¢ Cudntos nuevos soles
tiene Tania?

9 Eugenia tiene 12 nuevos soles. Tiene la tercera parte de lo que tiene Sonia. ¢ Cudnto
dinero tiene Sonia?

Reduccion

10 | José tiene 12 canicas. Tiene el triple que Victor. s Cuantas canicas tiene Victor?

n Un libro cuesta 72 nuevos soles. Un cuaderno cuesta 8 veces menos ;Cudnto cuesta el
cuaderno?

Hallar el cuantificador

12 | En el patio de una escuela caben 60 nifos. En el aula de primer grado caben 12 nifos.
¢Cuantas veces mas ninos caben en el patio que en el aula de primer grado?

13 | El pasaje en avidn cuesta 600 nuevos soles. El pasaje en omnibus cuesta 60 nuevos
soles. ¢;Cudntas veces menos cuesta el pasaije terrestre que el pasaje aéreo?

CONSTRUCCION DE LA NOCION DE FRACCION

El inicio de las fracciones en el nivel primario constituye una nueva forma de representar los
nomeros. Infroducird a los estudiantes en el mundo de las comparaciones relativas, las que se
concretardn en las situaciones de proporcionalidad al final de la Educacion Primaria y al inicio de
la Educacion Secundaria.

Iniciar alos estudiantes en el estudio de las fracciones en la primaria es infroducirlos en una nueva
forma de representar los nimeros, resultado de dividir un todo en partes. Esta division nos lleva
a la necesidad de representar las particiones, representacion a la que llamamos “expresiones
fraccionarias”. Aprender a hacerlo es un proceso extendido que va hasta la secundaria, debido
a las maltiples interpretaciones que exige, como parte-todo, cociente, operador, razén.

En la primaria, los estudiantes desarrollan la nocion de fraccion, la que mas adelante llegan a
formalizar y ampliar en el campo de los nOmeros racionales. Lo caracteristico en este nivel es que
los estudiantes:

e Poseen nociones informales de repartos equitativos, de medidas y de proporciones.
e Desarrollan una variedad de situaciones con expresiones fraccionarias.

* Desarrollan habilidades en torno a fracciones propias, impropias y equivalentes.

e Desarrollan habilidades de representacion gréfica de fracciones.

Los decimales se han convertido en protagonistas de todos los procedimientos de calculo en
contextos cotidianos, cientificos y técnicos. Gran parte de estas practicas han llevado a una mayor
disponibilidad y uso de calculadoras para realizar las operaciones. Su importancia radica en que
permiten expresar informaciones numéricas, cuya comunicacion no es posible solo mediante los
nOmeros naturales.
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La medicién es un aspecto en el que se reconoce la funcionalidad de los nOmeros decimales. Su
estudio implica una ampliacion a los nOUmeros naturales, puesto que permite resolver problemas
cuya solucién no seria posible con ellos. El aprendizaje en torno a estos tipos de nUmeros es un
proceso que va desde el nivel primario al secundario.

Son caracteristicas en este nivel:
* Las expresiones decimales estdn asociadas a fracciones de denominadores 10 y 100.

* Se plantean situaciones problematicas que dan sentido a las operaciones, en particular, a la
mulfiplicacion y la division.

* Se trabaja con equivalencias de dinero y monedas.
* Se realizan medidas de longitudes.

* Se desarrollan equivalencias entre décimos, centésimos y milésimos.

3.4.Reconociendo herramientas y condiciones didacticas en torno a las
capacidades matematicas

A. Capacidad: Matematiza

Matematizar implica desarrollar un proceso de fransformacion que consiste en trasladar
situaciones reconocidas en el mundo real a enunciados matematicos, o viceversa. Durante
la experiencia de hacer esto, debemos promover la construccion y puesta en prdctica de los
conocimientos. A continuacion, presentamos las situaciones y condiciones que favorecen la
matematizacion.

Situaciones Condiciones

e Actividades vivenciales del entorno. ¢ Laindagacion y experimentacion.

e Actividades dinamicas, l0dicas, de e Lasimulacion y puesta en prdctica.
experimentacion. Por ejemplo: el juego
de la tiendita, el banco matematico, etc.

¢ Actividades con apoyo de material
grafico: boletas de venta, recibos, recortes
periodisticos, laminas, afiches, efc.

B. Capacidad: Comunica

La comunicacion es un proceso fransversal en el desarrollo de la competencia matematica.
Implica al individuo comprender una situacion problemdtica y formar un modelo mental de la
situacion. Este modelo puede ser resumido y presentado en el proceso de solucion. Para la
construccion de los conocimientos matematicos, es recomendable que los estudiantes verbalicen
constantemente lo que van comprendiendo y expliquen sus procedimientos al hallar la solucién
de problemas.
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Fases de laresolucion de
problemas

Comprension del problema

Las interrogantes estdan orientadas
para que los estudiantes puedan

Preguntas

¢De qué trata el problema?
¢Como lo diriamos con nuestras propias
palabras?

obtenidos, expresando sus
emociones asi como explicando
y argumentando sus aciertos

y desaciertos a partir de las
actividades desarrolladas.

movilizar sus saberes previos y hd (',HOS visto ofra situacion pOI'eCidO?
establecer relaciones entre los datos | ®  ¢Cudles son los datos?
del problema y que verbalicen la * ¢Quéeslo que te piden?
situacion problematica. e ;Cudles son las palabras que no conoces en el
problema?
e A qué crees que se refiere cada una de las
palabras?
e ;Qué te pide que encuentres?
Disefio y adaptacion de una estrategia | ® ;Qué deberiamos hacer primero...?
e Las inferrogantes estan orientadas | ¢Debemos considerar todos estos datos?
a que cada estudiante explore, e ;Como lo hariamos para llegar a la respuesta?
proponga planteamientos y e ;Has resuelto algin problema parecido?
diversas estrafegias en la solucion | ® ¢Puedes decir el problema de otra forma?
de problemas. Es aqui donde se * Imagina un problema mas sencillo. ;Como lo
elige el camino para enfrentar la desarrollarias?
situacion.
Ejecucion de la estrategia e ;Consideras que los procedimientos seguidos te
* Las inferrogantes estan orientadas ayudardn a encontrar la respuesta?
a que los estudiantes desarrollen  ¢Habra otros caminos para hallar la respuesta?
sus estrategias, comprueben sus ¢Cudles?
resultados y actien con flexibilidad | ® &Cudl es la diferencia entre el procedimiento
al resolver problemas. Es decir si seguido por... y el tuyo?
las cosas se complican demasiado, | ® éEstas seguro de tu respuesta? §Como lo
que intenten ofro camino. compruebas?
Reflexion sobre el proceso de e ;En qué se parece este problema a otros
resolucion trabajados anteriormente?
e Las inferrogantes buscan que e ¢Como hiciste para hallar la respuesta?
los estudiantes den una mirada * ;Puedes revisar cada procedimiento?
refrospectiva de los procesos e ;Por qué ese camino te llevé a la solucion?
vivenciados y de los resultados * ;Qué te dio la pista para elegir la estrategia?
* ;Te fue facil o dificil resolver el problema? ;Por

qué?
¢Crees que el material que utilizaste te ayudd?
¢Por qué?

Asi como estamos proponiendo interrogantes estratégicas que faciliten la comunicacion del
sentido de cada fase, es importante fambién motivar al estudiante con afirmaciones positivas
respecto a los esfuerzos que van desplegando:
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Criterios Frases para motivar el trabajo del nifio y de la nifa

Valorando los esfuerzos de | ¢ Has mejorado mucho, porque siempre tratas de pensar
los estudiantes. profundamente.

e Te has concentrado mucho, jestupendo!
* iMagnifico! Podrds resolver muchos otros problemas.

Apreciaciones verbales que | e Has venido trabajando con mucho esfuerzo.

estimulan el interés y la * Parece que ahora estas mas en confianza con este
motivacion del estudiante. conocimiento.

e Tu pregunta es muy buena, les interesa a todos.

Apreciaciones verbales que | e Vaya, eres muy bueno haciendo estos procedimientos.

valoran la habilidad del e Tu explicacién es muy clara y realmente valiosa para
estudiante. entender el problema.

Apreciaciones verbales que | e Parecia que no podias entender el problema de hoy.
dan energiay esperanzade |« Muy bien, trabajaré contigo mafiana hasta que estés
aprender. satisfecho con tu comprension.

e Habias cometido muchos errores por descuido, pues
estabas apurado; ahora tienes muy pocos.

Apreciaciones verbales que | e A causa de tu interrogante, hemos podido aclarar ciertas
valoran la contribucion de dudas de todos.

los estudiantes. * Porque explicaste muy cuidadosamente tu idea, muchos
de tus companeros entendieron el problema.

Isoda, O. (2009)
C. Capacidad: Representa

La representacion es un proceso y un producto que implica seleccionar, interpretar, traducir y
usar una variedad de esquemas para capturar una situacion, interactuar con un problema o
presentar el trabajo.

Representacion
pictorica

Representacion con Representacion
material concreto

Representacion
simbdlica
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Tipos de representacion  ------------------mnsooooeoes .

* Representaciones vivenciales (acciones
motrices):

- Juego de roles
- Dramatizacion

e Representaciones apoyadas en material
concreto:

- Estructurados: material Base diez, abaco,
regletas de colores, balanza, efc.

- No estructurados: semillas, piedritas,
palitos, tapas, chapas, etc.
e Representaciones de forma pictorica:
- Dibujos e iconos.
e Representaciones grdfica:
- Tablas, cuadros, graficos de barras, efc.

Para la construccion
de los conocimientos
matematicos, es

recomendable que los
estudiantes realicen diversas
representaciones, partiendo

de aquellas vivenciales

hasta llegar a las graficas y
simbolicas.

D. Capacidad: Elabora diversas estrategias para resolver problemas

Esta capacidad consiste en la seleccion, diseno o adaptacion de estrategias heuristicas que,
usadas con flexibilidad, llevan al estudiante a resolver los problemas que se le plantean.

Cuando desarrollamos la resolucion de problemas (ver pag. 29), mencionamos algunas
estrategias, como ensayo y error, empezar por el final, plantear una operacion, hacer la
simulacion, entre otras.

Algunas condiciones para propiciar el desarrollo de esta capacidad, son las siguientes: ...

* Dejar que el estudiante sea quien proponga su propio camino de solucion.

e Acompanar el proceso con preguntas que permitan la identificacion del error, sin que
este cause burla, sino convirtiendo mas bien a la reflexion en un acto permanente
que le oriente a tomar decisiones oportunas.

Promover el uso de tablas y esquemas.
e Favorecer el calculo escrito y mental.

e Desde los primeros grados se deben propiciar actividades que favorezcan el
desarrollo del pensamiento reversible.

e Orientar el proceso por medio de inferrogantes que hagan visibles las relaciones que
existen entre los elementos del problema y entre cada uno de los procedimientos.
Ejemplo: ;Qué te pide hallar?: ;Cudles son las condiciones?; ;Los dafos son
suficientes?, ;por qué?

* Generar situaciones que puedan ser resueltas por analogia.
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E. Capacidad: Utiliza expresiones simbdlicas, técnicas y formales

El uso de las expresiones y los simbolos matematicos ayuda a la comprension de las ideas
matematicas. Pero estas expresiones no son fdciles de generar debido a la complejidad de los
procesos de simbolizacion. Los estudiantes, a partir de experiencias vivenciales o inductivas
de aprendizaje, pasan por el uso de lenguajes mas coloquiales o simbdlicos hasta llegar,
posteriormente, a lenguajes mas técnicos y formales que responden a una convencion y
acuerdo en el grupo de trabajo.

Lenguaje
técnico - formal

Situacion
matematica

SITUACIONES COTIDIANAS

F. Capacidad: Argumenta

Argumentar y razonar implica reflexionar sobre como conectar diferentes partes de la
informacion para llegar a una solucion, ademas de analizar la informacion para seguir o para
crear un argumento de varios pasos, asi como establecer vinculos o respetar restricciones
entre distintas variables. Supone, asimismo, cotejar las fuentes de informacion relacionadas,
o hacer generalizaciones y combinar miltiples elementos de informacion.
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Estrategias Caracteristicas

De exposicion Una manera eficaz de estructurar los conocimientos para una exposicion o
discusioén son los organizadores visuales:

e Esquemas grdficos.
e Diagramas.

De discusion

De indagacién | El plantear interrogantes, seguidas por respuestas tentativas, implica el
establecimiento de conjeturas para su posterior validez (justificacion), a
partir de procedimientos:

e Experimentales.
e Formulacién de contraejemplos.

Que promueven | Propiciar una serie de situaciones que lleven al establecimiento de
practicas relaciones para la generalizacion o particularizacion. Estas pueden ser:

inductivas * Modelos que posibilitan la visualizacién de lo que no podemos observar
directamente.

e Simulaciones como formas de ejemplificar.

De integracion | Gran parte de los conocimientos matematicos estan organizados de forma
integral, en los cuales se combinan hechos, procedimientos, formas de
representacion, conceptos y relaciones entre ellos. Una actividad propia de
este desarrollo son los mapas mentales.

3.5. Promoviendo el desarrollo de tareas matematicas articuladas

Un factor muy importante para el aprendizaje de las matematicas son las situaciones en que los
estudiantes se enfrentan a problemas. Por eso, es necesario plantearles escenarios desafiantes
y articulados, en los que puedan ir desarrollando las competencias matematicas. En ese sentido,
en cada escenario de aprendizaje se deben plantear tareas matematicas.

Una tarea matematica:

e Esuna propuesta de accién que los profesores plantean a sus estudiantes para el aprendizaie,
una actividad que los motive a movilizar todas sus capacidades, posibilitando asi el desarrollo
de la competencia matematica.

"

 Esta constituida por las actividades que se hacen en la clase, no son las “tareas para la casa
ni “para el cuaderno”.

A continuacion, plantearemos fipos de tareas matematicas para el mejor desarrollo de las
capacidades y, por ende, de la competencia matematica.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Nivel de
demanda

Tareas de baja
demanda de
razonamiento

(grupo de
reproduccion)

Tareas

Referidas a la memorizacion,
evocacion de informacion (datos,
hechos, terminologial, repeticion
de ejecuciones.

Actividades rutinarias, en las

que el estudiante no debe hacer
ninguna adaptacion del contenido
involucrado.

Procedimientos sin contexto y
sin conexiones, tal como fueron
“ensefnados”.

Son aprendizajes que no implican
la posibilidad de ser adaptados o
transferidos.

Ejemplos

e Jorge tiene 8 anos. 4Cudl es su
edad multiplicada por 5?

¢ Una senora tiene 40 afnos y su hijo,
un quinfo de la edad. ¢Cudntos
anos tiene su hijo?

Tareas de media
demanda de
razonamiento
(grupo de
conexiones

Referidas a situaciones en las que
el estudiante debe hacer ligeras
adaptaciones o establecer algunas
relaciones del contenido aprendido
con otros aprendizajes.

Por lo general, estas situaciones
se presentan en un contfexto algo
distinto al contexto en el que se
aprendio.

Aplicar definiciones, clasificar,
identificar elementos o
caracteristicas, en problemas
rutinarios que demandan
establecer cierfas relaciones entre
el contenido involucrado.

¢ Sien todos los casos se trata del
mismo cubo, ¢cudl es la siguiente
posicion?

Tareas de alta
demanda de
razonamiento

(grupo de
reflexion)

Referidas a situaciones novedosas
o complejas en las que se debe
producir una transformacién o
nuevas relaciones de lo aprendido.

Por lo general, se presentan en
un contexto a partir del cual el
estudiante debe seleccionar la
informacion relevante y trabajar
estableciendo nuevas relaciones
entre los conceptos o sus
representaciones.

Resolver problemas novedosos
y complejos, evaluar, proponer
alternativas, producir un nuevo
objeto, sintetizar, definir, justificar.

e Un ganadero compro tres toros
que pesan 360 kg, 476 kg y
425 kg. Para transportarlos
dispone de dos camiones, uno
con capacidad de 1000 kg y otro
con 1500 kg. ¢En qué camidn los
transportara?
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ollamos escenarios
e respecto a nUmero

Hemos reconocido los escenarios, la progresion de los conocimientos, las condiciones didacticas
y la promocion de las tareas matematicas. A continuacion, mostraremos como en el desarrollo
de las capacidades matematicas se hace visible estas actividades. Asimismo, presentaremos
orientaciones sobre herramientas y condiciones asociadas a aspectos diddcticos que permitan
un mejor acercamiento y puesta en prdctica de los aprendizaijes en los estudiantes.

4.1. Elemplos de situaciones de aprendizaje con respecto a los nOmeros
naturales

Los estudiantes de primaria afianzan el conocimiento y la construccion de los nUmeros
naturales por medio de materiales concretos, que les van mostrando la necesidad de su
uso. Para eso, es necesaria una mayor comprension de este campo numérico, partiendo
de situaciones vivenciales hasta llegar a la formalizacién a través del uso de expresiones
simbdlicas y operaciones, situaciones que deben ir estimulando la competencia matematica
de los estudiantes en los diversos confextos de la vida cofidiana.

En la progresion didactica de la ensefianza de la numeracion, consideramos esencial
partir de situaciones diddacticas derivas de su entorno real y cotidiano para que los nifios
encuentren en forma significativa la necesidad de las escrituras numéricas, mas adelante,
cuando deban construir progresivamtente el sistema decimal, debemos tener en cuenta
que, para su dominio, los alumnos necesitan también llevar a cabo multiples actividades
con materiales didacticos que constituyen modelos de nuestro sistema de numeraciény que
facilitan la interiorizacion de sus propiedades en los primeros ciclos.

Para ello sugerimos el uso de materiales concretos estructurados y no estructurados. Entre
los materiales concretos estructurados se encuentran el material de Base diez, las regletas
de colores, el dbaco. Entre los materiales no estructurados, van desde los objetos que
podemos enconirar a nuestro alrededor como semillas, tapitas, piedras, etc. y los juegos
gue podemos encontrar en el mercado, como juego de naipes, ludos, etc.

A continuacion, presentaremos proyectos, laboratorios y talleres matematicos.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




| 1. PROYECTO MATEMATICO |

Jugamos a comprar y vender en el mercadito escolar £
Situacién problematica: Matematizar partiendo
Este proyecto puede tener una duracién de un mes. de una situacién vivencial
Los alumnos se organizardn para implementar un mercadito de indagacion y de
en el aula. En la 1. semana, buscardan informacion y fomaran experimentacién de la vida
decisiones sobre qué productos vender, estimarén cantidades cotidiana permitira poner
y elaboraran inventarios. En la 2.2 semana, habilitardn los puestos  en préctica una variedad de
con los productos, etiquetando, colocando precios, elaborando conocimientos matematicos.

sus billetes y monedas. En la 3.° semana, realizardn operaciones
de compra y venta aplicando estrategias de célculo escrito.

Indicadores: Contexto:
Tercer grado

Construccion del significado y uso de los nUmeros naturales en situaciones
problemdticas referidas a contar, medir y ordenar.

e Experimenta y describe situaciones cotidianas que implican contar,
medir y ordenar las nociones de nOmeros naturales de hasta tres

Comercial

cifras. Areas dfines:
e Expresa cantidades de hasta fres cifras, en forma concreta, gréfica
(recta numeérica, el tablero de valor posicional, efc.), y simbélica.

e Usa la descomposicion aditiva y equivalencias de nomeros hasta | ©  Cienciay Ambiente
de tres cifras en decenas y unidades para resolver situaciones
problematicas.

Construccion del significado y uso de la operaciones con nUmeros naturales
en situaciones problemdticas de agregar, quitar, igualar y comparar, repetir
una cantidad para aumentarla o repartirla en partes iguales.

e Experimenta y describe las operaciones con nOmeros naturales en
situaciones cotidianas que implican las acciones de agregar, quitar,
igualar o comparar dos cantidades, repetir una cantidad para
aumentarla, repartir una cantidad en partes iguales.

e Elabora y aplica diversas estrategias para resolver situaciones
problematicas que implican el uso de material concreto, gréfico
(dibujos, cuadros, esquemas, graficos, etc.)

e Comunicacion

Cuarto grado

Construccion del significado y uso de las operaciones con nUmeros naturales en situaciones

problemdticas de agregar, quitar, igualar, comparar, repefir una cantidad para aumentarla o

repartirla en partes iguales.

e Experimenta y describe las operaciones con nimeros naturales en situaciones cotidianas que
implican las acciones de agregar, quitar, igualar o comparar dos cantidades, repetir una cantidad
para aumentarla o repartirla en partes iguales, quitar sucesivamente.

e Usadiversasestrategias de calculo escrito y mental para resolver problemas aditivos, multiplicativos
y de combinacion de las cuatro operaciones con nimeros naturales hasta cuatro cifras.

Quinto grado

Construccion del significado y uso de los nimeros naturales en situaciones problematicas de medir y

ordenar en contextos econdémico, social y cientifico.

e Exploray describe en situaciones cofidianas para medir y ordenar nociones de nUmeros naturales
hasta seis cifras.

e Expresa canfidades de hasta seis cifras, en forma grafica, simbélica.

e Aplica diversas estrategias para estimar nomeros de hasta cinco cifras.
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Sexto grado

Construccion del significado y uso de los nimeros naturales en situaciones problemdticas de medir y
ordenar en contextos econdémico, social, y cienfifico.

e Explora y describe en situaciones de diversos contextos, las nociones de nimeros naturales de mas
de seis cifras para medir y ordenar.

e Expresa canfidades de mas de seis cifras, en forma grafica y simbdlica.

Construccion del significado y uso de expresiones fraccionarias, decimales y porcentuales en situaciones
problematicas de medida, compra y venta.

e Experimenta y describe la relacién entre fraccion decimal, nUmero decimal y porcentaje (razén: parte
- todo).

Conocimientos: Grado:
e NOmeros naturales, fracciones, decimales y operaciones. De tercero a sexto.
Propositos:

* Resolver problemas vinculados con la compra y venta de productos diversos.

e Encontrar sentido a la matematica, al enfrentar y resolver situaciones sencillas vinculadas a su
experiencia de vida.

e Profundizar los significados de las operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion o division con
nOmeros naturales.

e Descubrir, en situaciones prdcticas, el valor econémico y social de los productos que se elaboran o
consumen en las familias y comunidades, al utilizar el sistema monetario nacional.

Conocimientos previos: Tiempo:
e NOmeros naturales. Tres semanas.
e Estrategias de cdlculo de las operaciones con nUmeros naturales.

Actividades: Productos parciales/

e Visitan un mercado y recogen informacion sobre su organizacion, los fotales de los estudiantes

vendedores, los compradores, el personal de seguridad, la limpieza, etc. | , Organizacion de los

e Organizan los grupos en la tienda, segin lo que van a vender y los roles equipos.
de cada uno de los miembros del equipo: vendedores, compradores,
seguridad, limpieza, efc. e Catdlogo de

e Organizan el espacio del aula, donde irdn los grupos, los productos, efc. producfos.

e Elaboran billetes y monedas de juguete para cada uno de los e Cuaderno de ingresos
participantes, segin la funcién que desempenen. y gastos.

e Elaboran las boletas de venta y las fichas para comprar.

e Elaboran las reglas de juego, el tiempo de duracion, el tipo de tareas a
realizar.

e Formulan diversos tipos de tareas para que apliquen diferentes
estrategias de cdlculo escrito y mental.

e Reflexionan sobre sus procesos de solucion.
e Revisan y evalUan la actividad.

e Folder de problemas
formulados y resueltos
por los estudiantes.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




ACTIVIDADES PARA TERCER GRADO

Actividad 1: Primera semana
Visitan el mercado del barrio y recogen datos.

Grupo clase

profesores para acompanar a los estudiantes
en su visita al mercado, donde tomaran nota
de la siguiente informacion, con el objetivo
de ver como funciona y los trabajadores que
laboran en él.

e El docente solicita el apoyo del equipo de £

Usar un cuadro para
organizar la informacion
capturada de la realidad

implica el proceso de

representacion y el uso de
una estrategia heuristica

Nombre del
para resolver un problema.

Descripcion

puesto de trabajo

e También solicita el apoyo de los padres para que junto con sus hijos visiten el
mercado, donde los niflos tomardn nota de lo siguiente:

a) ¢Como funciona el mercado?
b) ¢Qué productos reconoces que se venden?
c) ¢Qué necesitas saber para comprar un producto?

* Enelaula, pide alos estudiantes que elaboren una tabla para que sistematicen
la informacion recogida, describan lo que vieron y anoten los precios de algunos
productos. Después de ello, comparten la informacion con su grupo y elaboran
un cuadro consolidado.

Puesto de frutas Puesto de verduras

Frutas Precio de 1kg Verduras Precio de 1kg
Naranjas S/.2 Papas S/.2
Mandarinas S/.3 Cebollas S/.3
Papayas S/.4 Zanahoria S/.3
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Actividad 2: Clasifican J

En grupo

* Eldocente pide que clasifiquen el listado de sus productos segin caracteristicas
comunes (color, sabor, textura, etc.), que establezcan semejanzas y diferencias
usando su propio lenguaje y que representen esa clasificacion mediante
diagramas de Venn, formando grupos y subgrupos.

Por ejemplo:

- Hay frutas que son dulces, citricas, tienen pepas, etc.

FRUTAS
dulces

platano

mandarina

naranja sandia

fresa

Asimismo, pueden clasificar los abarrotes segin sean lacteos, carbohidratos,
etc. Luego, les piden que completen el cuadro de semejanzas y diferencias,
tomando en cuenta la clasificacion anterior.

Semejanza Diferencia

Se diferencian en su tamano
y en que algunas tienen
pepas y otras no.

Grupo 1 Se parecen en su sabor,
(dulces) pues son dulces.

Grupo 2
(acidas)

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Actividad 3: Segunda semana
Planifican y organizan el juego J

En grupo

* El profesor solicita a los estudiantes que hagan un listado minimo de los
productos que pueden vender con sus respectivos precios, clasificados por
categorias, usando nOmeros naturales.

e También que elaboren una lista de qué se necesita para armar una tienda.

 Elaboran cartillas con dibujos de los diversos productos que van a vender con
Sus respectivos precios.

e Sedistribuyenroles: dosvendedores, dos ayudantes, un cajeroy compradores.

£Qué necesito para armar mi tienda?

Materiales/Productos Cantidad

e Luego, organiza con los estudiantes el espacio fisico en el cual habilitaran
los puestos con los materiales de juego. Ellos pueden traer cajas recicladas
limpias, fotos de encartes, y elaborar prendas de vestir con papel periédico.

e Seguidamente, pide a los estudiantes

: . Naranija

que armen repisas con cajas para que K

puedan ofrecer sus productos, que S /92 :

hagan carteles con lista de precios o S —

que etiqueten cada producto.

e También pueden elaborar ofertas.
OFERTA
Conservas
Por la compra de 3 productos, llévate 2.
Cantidad x costo
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Actividad 4: Tercera semana
Elaboran billetes y monedas

* Eldocente solicita a los estudiantes que elaboren sus billetes y monedas. Les explica que es
un material de juguete y que puede ser compartido por todos. Al finalizar el proceso de la
elaboracion, sera distribuido en forma equitativa entre ellos.

¢ Les hace recordar que para comprar empleamos billefes y monedas, y les explica la
importancia de planificar cuanto dinero van a necesitar. Entonces, les pide que organicen
en un cuadro cuantos billetes y monedas van a elaborar, asi como cuanto dinero tendran.

Tipos de billetes Cantidad de billetes Monto obtenido
10
20

Monedas Cantidad de monedas Monto obtenido

Monto tfotal

Actividad 5: Representan de diferentes formas J

En pareja
e El profesor solicita a los nifos que cuenten
el dinero entregado, representen el total J
usando el material Base Diez, el abaco, el
tablero de valor posicional, en centenas, Propiciar diferentes
decenas y unidades, asi como mediante e

concretas, graficas y
simbdlicas permitird
Porejemplo, siacadanifiole correspondiera . laconstruccién
. p significativa del nimero

145 nuevos soles, esta cantidad se podria 1 iy

) y la comprension del
representar de diferentes maneras, usando sisterna de numeracicie
el material Base diez, y luego expresar decimal.
esta representacion, en forma simbdlica,

mediante sumandos.

sumas.
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Seg0n su valor

Material Base 10 Sumandos

posicional

D . . .
T Adecenas | 10044045 | encudivenc
3 resolver un
@ 5 unidades problema; por
ejemplo: elaborar
e e e e v | “ una lista, elaborar
E TID DT 1 centena un cuadro, hacer /
1 mindnial tanteos.
o 00000 2 decenas 100 + 20 + 25
W OO0
0 Tooag 25 unidades
e s s ARPRR
E T 1 centena
] o000
u OO0 3 decenas 100 + 30 + 15
] Jgod
0 i 15 unidades
;, _ _ ;. T
§ § 7| 14 decenas
u u m 140 + 5
i i 7 5unidades
] ] @

e De los billetes elaborados, cada comprador selecciona:
2 billetes de 5/.50 1 moneda de S/.5 2 monedas de /.1
* El cajero se queda con el resto del dinero elaborado.

e Cada nifo recibe una ficha para la lista de compras.

LISTA DE COMPRAS
Arficulo de compra  Cantidad Precio Total
Naranijas 2 kg 3 6
Leche 1tarro 3 3
Total
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Finalmente, responden:

e ;Quién gastd mas?

e ;Quién gastd menos?

e ;Compraron productos del mismo precio?

* ;Qué producto les costd mas? ;Qué producto les costd menos? ;Qué producto es el mas
barato? ;Cudnto gastaron? ;Cudnto dinero les queda?

Actividad 6: Realizan un sociodrama J

En grupo

e El docente les pide a los nifos que hagan una simulacion de una transaccion
de compra-venta y luego que expliguen como la realizaron, escribiendo
operaciones matematicas o mediante grdaficos.

¢ Los nifos realizan sus compras segun la lista.

\& ¢ %
= Actividad 7: Resuelven situaciones J

En pareja

El profesor les planfea a los estudiantes una situacion:

e Con 50 nuevos soles, s cuantas cosas podrian comprar?
Les pide que llenen otra lista de compras. Luego, que calculen el total:
¢Podrian calcularlo mentalmente? Expliquen como lo hicieron.

e En ofra situacion, les solicita que anoten en sus cuadernos el plan de gastos que
van a redlizar y las operaciones necesarias:

e Si tuvieran que organizar una fiesta en el aula, ;qué productos comprarian?,
¢qué ofrecerian para invitar?, ;qué se podria preparar? Tengan en cuenta el
nOmero de personas.

Actividad 8: Reflexionan y evalGan la actividad J

Grupo clase

e Finalmente, los estudiantes reflexionan y £
responden las siguientes preguntas:

- ¢Qué les parecié la actividad? argi;:f:fia;rs;da
- ¢En qué se parece nuestro mercadito al que realizando muchas
visitamos? interrogantes para
. o . que los estudiantes
- ¢Tuviste dificultad para comprar con el billefe indaguen, exploren,
de cincuenta? ;Te dieron el vuelto correcto? experimenten,

formulen ejemplos y

- ¢Haces compras (mandados) en casa? )
contraejemplos.

- ¢Como harias para comprar en grandes
cantidades?

La resolucion implica fener tiempo para pensar y explorar, cometer errores,
descubrirlos y volver a empezar.
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ACTIVIDADES PARA CUARTO GRADO

Actividad 1: Primera semana
Visitan el mercado del barrio y recogen informacion

Grupo clase

e El docente solicita apoyo a los padres para que junfo con sus hijos visiten el
mercado, donde los nifios tomardan nota de lo siguiente:

a) ¢Coémo funciona el mercado?

b) ¢Qué productos se venden? ;Qué instrumentos utilizan? ;Como es la
infraestructura?

c) ¢Coémo se venden los productos al por mayor: por unidad, por kilogramo, efc.?
Ademads, averiguaran los precios de los productos que deseen vender.

e A continuacion, pide a los estudiantes que elaboren una tabla para que
sistematicen la informacion recogida, describan lo que vieron y anoten los
precios de algunos productos. Luego, comparten la informacion con su grupo y
elaboran un cuadro consolidado.

Visita al mercado:
4 Qué encontramos?
Puesto Descripcion Precio J

En este cuadro los
nifos usan expresiones
matematicas para
comunicar informacién
relacionada con los
precios y magnitudes
de una situacion
vivencial, desarrollando
la capacidad de
representacion.

Frutas

Abarrotes

Juguetes

N

. Actividad 2: Se informan sobre el producto que van a vender J
En grupo

* El profesor solicita a los estudiantes que entrevisten a los vendedores de frutas:
a) ¢Cudl es la femporada de cada fruta? ; Cudnto tiempo dura la temporada?
b) ¢Cudl es el costo por kilo de la fruta? Al dia cuantos kilos de fruta vende?

c) ¢Compra todos los dias la fruta para vender? ; Cuanto gasta en transporte?
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Actividad 3: Planifican y organizan el juego J

En grupo

¢ Los nifios asumen el papel de proveedores y vendedores.

* El docente les pide que hagan un listado minimo de los productos que pueden
vender y que elaboren un catdlogo de productos con sus respectivos precios,
clasificados por categorias, para la venta de una fruta de temporada.

¢ También que elaboren una lista de qué se necesita para armar un mercadito.

Materiales/Productos Cantidad en un dia de venta Cantidad en una temporada

* Luego, organiza junto con los estudiantes el espacio fisico en el cual habilitaran
los puestos con los materiales de juego. Ellos pueden traer cajas recicladas
limpias, fotos de encartes, y elaborar prendas de vestir con papel periddico.

¢ A confinuacion, les pide que elaboren un recibo para hacer un pedido de frutas
al proveedor.

Producto kg Costo unitario Costo total

Actividad 4: Elaboran billetes y monedas J

e Como para comprar se necesitan billetes y monedas, es importante planificar cuanfo
dinero quieren fener. Entonces, el profesor les pide que organicen en un cuadro cudntos
billefes y monedas van a elaborar y cuanto dinero tendran para esta actividad.

Tipos de billetes Cantidad de billetes Monto obtenido

Monedas Cantidad de monedas Monto obtenido

montotoro [
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Actividad 5: Representan de diferentes formas J

* Eldocente solicita a los nifios que cuenten el dinero entregado y representen el total
usando el material Base diez, el dbaco y el tablero de valor posicional, en unidad
de millar, centenas, decenas y unidades, y mediante descomposiciones aditivas.

Actividad 6: Realizan un sociodrama J

El profesor les pide que hagan una simulacién
de como harian una fransaccion de compra-
venta y luego que expliquen como la resolvieron,
escribiendo  operaciones matemdticas o
mediante graficos.

Actividad 7: Resuelven situaciones J

Plantea a los estudiantfes una situacion:

Si tuvieras que ir a un campamento, iqué
productos comprarias? Recuerda que a un
campamento se lleva una mochila, una bolsa de
dormir, ropa necesaria, alimentos y arficulos de
higiene personal.

&

Matematizar implica
traducir un problema de
contexto real al mundo
matematico; en este sentido,
simular la venta y compra
en un mercado ofrece
posibilidades de identificar
matematicas relevantes en
un contexto real.
Plantear interrogantes
y formas de solucion es
“hacer matematica’”.

En esta otra situacion, les pide que, en sus cuadernos, anoten el plan de gastos

que van a realizar y las operaciones necesarias:

Si tuvieran que recaudar dinero para apoyar solidariamente a una familia,
iqué actividad pro fondos podrian organizar?, ;qué materiales necesitarian
comprar?, sa cu@nto venderian cada producto? Consideren que 100 personas lo

compraran.

Actividad 8: Reflexionan y evalban la actividad j

Finalmente, los estudiantes reflexionan y responden:

¢Qué les pareciod la actividad?

éPor qué crees que se venden productos por unidad y por kilogramos?
éPor qué crees que el mercado esta organizado en “puestos™?

¢En qué se parece nuestro mercadito al que visitamos?

¢Crees que es importante dar recibo cuando se vende? ;Por qué?
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ACTIVIDADES PARA QUINTO Y SEXTO GRADOS

Actividad 1: Primera semana J

Visitan el mercado del barrio y recogen datos

Grupo clase

¢ El docente solicita apoyo a los padres para que
junfo con sus hijos visiten el mercado, donde
los niflos fomaran nota de lo siguiente:

a) ¢Cémo funciona el mercado?

b) ¢Cudantos puestos tiene el mercado?

c) ¢En cudntos puestos venden papa?

d) ¢Cudntas clases de papas reconoces?

&

Recoger informacion
del entorno, para luego
tomar buenas decisiones,
es muy importante.
En esta actividad, los
estudiantes investigan

e

Si compraras papas pequenas, icudntas
habria aproximadamente en un kilogramo?

En el caso de papas medianas, ;cudntas
habria aproximadamente en un kilogramo?

sobre la venta de papa en
un puesto de mercado
y podrian concluir si el
negocio es rentable o no
para el propietario.

g) ¢Y cudntas papas grandes habria en un
kilogramo?
Ademdas, preguntarGn en cada puesto:
¢Cuadntos kilogramos de papa venden al
dia, aproximadamente?

a C;Tilr(rj\(;(éo Kilogramos Kilogramos Cantidad de
Tipo de papa ze abas vendidos en vendidosen | papas vendidas
on 5n FI)<iIo un dia 30 dias en 30 dias
Denominacion Precio Kilogramos vendidos | Dinero recaudado
de la papa de un kilogramo en un dia en 30 dias

Yungay

Amarilla
Huayro

e A confinuacién, pide a los estudiantes que elaboren una tabla para que
sistematicen la informacion recogida, describan lo que vieron y anoten los
precios de algunos productos. Luego comparten la informacion con su grupo y
elaboran un cuadro consolidado.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Actividad 2: Segunda semana
Planifican y organizan el juego

En grupo

* Los niflos asumen el papel de proveedores y vendedores.

e El profesor les pide que hagan un listado minimo de los productos que pueden
vender y que elaboren un catdlogo de productos con sus respectivos precios,
clasificados por categorias, para la venta de dos tipos de papa.

e También que elaboren una lista de lo que se necesita para armar el mercadito.

£Qué necesito para armar mi tienda?

Materiales/Productos Cantidad en un dia de venta Cantidad en una temporada

* Acontinuacion, organiza con los estudiantes el espacio fisico en el cual habilitaran
los puestos con los materiales de juego. Ellos pueden traer cajas recicladas y
limpias, fotos de encartes, y elaborar prendas de vestir con papel periddico.

* Luego, les solicita que elaboren un recibo para hacer un pedido de diferentes
tipos de papas al proveedor, en un intervalo de tiempo de 30 dias.

Producto kg Costo unitario Costo total

Actividad 3: Tercera semana
Elaboran billetes y monedas

e Como para comprar se necesitan billetes y monedas, es importante planificar cuanto
dinero quieren tener. Enfonces, el docente les pide que escriban en un cuadro la
cantidad de billetes y monedas que van a elaborar y que calculen el total.
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Tipos de billetes Cantidad de billetes Monto obtenido

200
Monedas Cantidad de monedas Monto obtenido
10 céntimos

20 céntimos

50 céntimos
1
2
5

Monto total

Actividad 4: Representan de diferentes formas J

Grupo clase
* El profesor solicita a los nifios que cuenten el dinero entregado y representen el
total usando el dbaco, segn su valor posicional, realizando descomposiciones
aditivas y multiplicativas.
Por ejemplo, si el dinero entregado hubiera sido 145,85 nuevos soles:
Tablero de valor En billetes
- Su lectura En sumandos
posicional y monedas
1 centena
g 100 +40 + 5+ 0,8 + 0,05
4 decenas
cbju. dc 100 + 30 +15 +2 4+ 2
5 unidades 10 100
14 5 8 5 100 + 30 + 15+ 0,80 + 0,05
8 décimos y
100+30+15+0,70+ 0,15
5 centésimos

Actividad 5: Realizan un sociodrama J

En grupo

* El docente les pide que hagan una simulacion de como harian una transaccion
de compra-venta y que expliquen como la resolvieron, escribiendo operaciones
matematicas o mediante graficos.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Actividad 6: Resuelven ofras situaciones J

En pareja

* Plantea a los estudiantes las siguientes situaciones, en las que les pide que anoten,
en sus cuadernos, el plan de gastos que van a realizar y las operaciones necesarias.

e Situvieran que organizar una fiesta en el aula, ;qué productos comprarian?, ;qué
ofrecerian para invitar?, ;qué se podria preparar?, ;cuanto dinero se necesitaria?,
¢como se distribuiria el gasto entre los companeros del aula?

e Si tuvieran que organizar una actividad, con el fin de recaudar dinero para un
paseo o para apoyar solidariamente a algin companero, ;qué actividad pro
fondos podrian organizar?, ;qué materiales necesitarian comprar?, ;a cudnto
venderian cada producto?, icudnto capital o dinero inicial necesitarian?, ¢cudl
seriala ganancia?, ;dénde podrian comprar las cosas para que sea mas barato?,
équiénes serian los clientes? Elaboren una lista de sus potenciales compradores.
Consideren que serdn 100 personas.

e Si fuvieran que habilitar una tienda que venda fodo al “por mayor’, iqué
necesitarian?, icudnto dinero seria necesario para la inversion?, ;qué productos
venderian? Calculen el costo de los productos por docenas, cientos, paquetes, etc.

£
[

&
\\

Actividad 7: Reflexionan y evalGan la actividad J

Grupo clase

* El docente plantea las siguientes preguntas:

¢Qué actividad realizaron?
- ¢Fue facil obtener la canfidad de papas vendidas en un mes?

- ¢Qué relacion existe entre la cantidad de papas vendidas en el dia y las que
se venden en un mes?

- ¢Por qué es importante los recibos en una situacion de compra y venta?

Tres preguntas para mejorar mi practica docente:

1. ¢Qué ideas personales sobre lo que saben los estudiantes, el aprendizaje
y la ensefanza de nimeros y operaciones he cambiado, como fruto de
esta experiencia?

2. ¢Como puedo mejorar esta situacion planteada?

3. ¢Qué ofro problema podria plantear a mis estudiantes para consolidar el
aprendizaje?
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2. LABORATORIO MATEMATICO |

¢Cuantas personas hay?

Situacion problemadtica:

Hojeando el diario, a Marta le parecié inferesante ver un anuncio donde aparecia un gran grupo de
personas. Ella se pregunté: ;Puedo hacer una estimacion de cuantas personas hay sin contar? ;Podria
saber cudntas personas habré en total?

Esta actividad de indagacion,
apoyada en materiales graficos, se
realiza con la finalidad de que los

ninos exploren la utilidad de los

nimeros para codificar, nombrar,

comparar, medir, etc., en diversas
situaciones.

A partir de esta situacion, se
desarrollan actividades para que
escriban, lean y representen los
ndameros con sentido.

En muchas ocasiones, los estudiantes emplean los nimeros naturales para decir la fecha, una direccion,
un nOmero telefénico, etc. En esta actividad, los estudiantes buscardn nimeros en medios escritos, como
periddicos, revistas y encartes publicitarios, lo que permitira reflexionar sobre la utilidad e importancia de
los nUmeros en nuestra vida.

Indicadores: Contexto:

« Explora y describe en situaciones de diversos confextos, las nociones de | Situacion de indagacion'y
numeros naturales a partir de la informacion encontrada en medios escritos. de experimentacion.

e Expresadecimales en forma gréafica y simbdlica, a partir de la informacion
encontrada en medios escritos. Grado:

* Expresa cantidades, en forma concreta, grdfica (la recta numérica, el | Tercer grado
tablero posicional, etc.) y simbdlica.

e Usa expresiones simbolicas para expresar medidas de longitud
(kilometros, metros) en la resolucién de situaciones problematicas.

Conocimientos: Tiempo:
e NOmeros naturales: representacion. 2 sesiones
e Estrategias de conteo.
e Nomeros ordinales.

Sirve para:
e Buscar nUmeros en la prensa escrita y explicar su funcién en cada uno de los contextos.
e Realizar conexiones entre la matematica y las situaciones cotidianas.

Qué necesitas:
e Diarios, revistas, encartes, tijeras, gomas, cuaderno de trabajo.
e Texto del grado.

Conocimientos previos:
e NOmeros ordinales.
e Estrategias para contar.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS
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Actividad 1: Exploran e indagan J

Promover espacios de
dialogo, para hacery
responder preguntas,

desarrolla la capacidad

de comunicar.

e El docente reparte periodicos y el resto del
material (un periédico por cada dos nifnos).

* Lesdice que soninvestigadores matematicos
y que tienen la siguiente mision:

Mision:  Buscar imagenes grandes donde se visualicen grupos numerosos de
personas en noticias, avisos, arficulos, revistas, efc., y recortarlas.

Actividad 2: Comprenden el problema J

e El docente presenta la situacion problematica y les explica que cada pareja
usard uno de los recortes que encontrd.

¢ El docente pregunta para orientar la comprension de la situacion problematica.
a) ¢De qué se trata? Dilo con tus propias palabras.
b) ¢Qué informacion numérica te dan en la noficia?
c) ¢Qué es lo que te pide el problema?

Actividad 3: Disefian y adaptan una estrategia J

e A continuacion, formula preguntas para propiciar el infercambio de ideas y
estrategias:

a) Antes de usar tu lapiz, piensa en la forma como podrias resolver el problema.
b) ¢Has visto alguna vez un problema parecido?

c) ¢Qué estrategia podrias usar para estimar o decir a simple vista si hay mas o
menos de 100 personas?

d) ¢Te puede ayudar la forma como estan dispuestas las personas?
e) ¢Qué estrategia usarias para confar sin equivocarte?

Actividad 4: Ejecutan la estrategia J

* El docente monitorea el trabajo en el aula promoviendo la aplicacion de sus
propias estrategias. Luego, propicia que sean expuestas en la pizarra y, a partir
de ellas, genera un espacio de discusion sobre las estrategias mas eficaces.
Si no se observa una estrategia eficaz entre los estudiantes, serd@ oportuno
sugerirles las siguientes estrategias:

e Cuenta a cada persona, coloca en la tabla un palote por cada una. Cierra cada 5.
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Conteo Cantidad

THH THL 10

Total

e Agrupa cada 10 personas, encerrandolas con una linea. Cuenta cudntos grupos de diez has
hallado. Luego, calcula la cantidad total de personas.

Comunicar no solo es
expresar ideas, tanto de
los procesos como de los
resultados, sino también
compartir la satisfaccion de
lo experimentado.

Actividad 5: Reflexionan j

Grupo clase

Para que reflexionen y evalGen la actividad, el docente puede plantearles lo
siguiente:

e Tu estimacion se acercd al resultado luego de contar.  Cudnto fe falté?

e ;Cudlfue la estrategia de conteo mas eficaz? Explica fus procedimientos.
e ;Esfacil o dificil hacer estimaciones?

e ;Te ayudd la disposicion de las personas para hacer el conteo?

e ;Esta cantidad de personas entraria en el patio de tu escuela?

Actividad 6: Realizan actividades de extension J

En pareja

e Representa la cantidad obtenida usando el material Base diez, el dbaco y el
tablero de valor posicional, usando centenas, decenas y unidades, y mediante
sumandos.

Por ejemplo:

Si la cantidad contada fue de 164 personas, podemos representarla de
diferentes maneras:

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Tablero de valor En centenas,
posicional decenas y unidades

clplul 1cepau 100+60+4
N | 1C5D 14U 100+50+14
. I““\ Cc | | 6 a |6D4UIC 150+14
CDU 15D 14U 160+4

Luego, presenta otras situaciones en las que se tenga la necesidad real de contar cantidades
grandes. Por ejemplo:

* Losvasos, los platos y las cucharitas descartables que se tienen que comprar para la fiesta de
fin de afo.

e Las invitaciones que se deben enviar, con motivo de una funcion de cine pro fondos para la
chocolatada navidena.

Material Base 10 Abaco Sumandos

3. LABORATORIO MATEMATICO |

Investigamos nomeros en las noticias

Situacion problematica:

A Pedro y su familia les gusta hacer deporte. Ellos vieron
un afiche publicitando una caminata familiar. Pedro

quedo infrigado con dos nimeros que no comprendia, /"‘Z':‘t* 5 IN AT A
8.5k y10:00 a.m. ¢Cudl es el significado de 8.5 k? 5 CAN{L
Ayuda a Pedro a enfender qué es lo que quiere decir FAM 2012

la informacion. _
- . X = d‘:":_:;?j::un'
En muchas ocasiones, los estudiantes emplean - ‘
los ndmeros naturales para decir la fecha,

_J una direccion, un numero telefonico, etc. En esta
actividad, los estudiantes buscardn numeros en tex.tos
escritos de periédicos, revistas, encartes pubhata.n.os,
que servira de medio para reflexionar sobre su utilidad
y la importancia de los nimeros en nuestra vida.

Indicadores: Contexto:
Construccion del significado y uso de expresiones fraccionarias, decimales y §i1uociop_de
porcentudles en situaciones problematicas de medida, compra venta. indagacion y de

* Experimenta y describe la relacion entre fraccion decimal, nomero decimal y | €Xperimentacion.
porcentaje (razon: parte - todo).

e Expresa fracciones, fraccion decimal, decimales y porcentajes, en forma Grado:
concreta, grafica y simbélica. Sexto grado

e Usa la descomposicion aditiva y equivalencias de nOmeros decimales en
unidades, décimo y centésimo para resolver situaciones problemdticas.

Construccion del significado y uso de las relaciones de cambio en situaciones

problemdticas cofidianas de medida y de diversos contextos

e Experimentay describe la relacion de cambio entre dos magnitudes y expresa
sus conclusiones.

¢ Usa las relaciones de equivalencia entre unidades de masa, longitud, fiempo
y entre valores monetarios.
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Conocimientos: Tiempo:
e NOmeros naturales. El nUmero para medir. 2 sesiones
e NOmeros decimales.

Sirve para:
e Buscar nUmeros en la prensa escrita y decir sobre su funcién en cada uno de los contextos.
¢ Redlizar conexiones entre la matematica y las situaciones cotidianas.

Qué necesitas:
¢ Diarios, revistas, encartes, tijera, gomas, cuaderno de trabajo.
e Texto del grado.

Conocimientos previos:
e NOmeros ordinales.
e Medidas de tiempo y longitud.

Actividad 1: Explora e indaga J

En pareja

* El docente pregunta a los estudiantes:
¢Para qué sirven? ;En donde se usan?

e Reparte los periddicos y el resto del material "B C AMINATA
(un periédico por cada nifos). F AMI
?.012

nommq
N 76 . gicie™

* Les dice que son investigadores matematicos
que tienen una mision:

bre

Mision:  Buscar nUmeros en las noficias,
fitulos, avisos, arficulos, efc., y
encerrarlos con un plumon de color.

e Solicita a los nifos que recorten lo encontrado
y que luego indiquen debajo para qué sirven
los nUmeros que encerraron.

Peruanidad
T 0 1o cameriata e by Coniry aursieniral

Infermes:
vty rulcn e g bt

- i
it e

Actividad 2: ;Para qué se usan los nomeros? Registra la informacion j

En pareja

e El profesor presenta la situacion problemdatica y el afiche.

* Realiza preguntas para interpretar la informacion que hay en el afiche:
a) ¢De qué se trata?
b) ¢Quién lo promueve?
¢) ¢Qué dato es importante para asistir puntualmente?

d) Los datos son precisos, ¢qué simbolos matematicos conoces?, ;qué
significan?
e) ¢Cudl es el objetivo del afiche?
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En este caso S @NCONIIG: -~ - mmm e .
e 2012: senala el afo en el que se realiza la caminata.

e 5.%es un nomero ordinal que indica que es la quinta vez que se realiza el evento y al
parecer es cada ano, lo que les puede llevar a inferir: ;en qué ano ocurrid la primera
caminata?, scudntos anos tenian ustedes?

e 8.5 k: sefala la distancia que se recorrerd en la caminata. En las noticias siempre van
a aparecer errores como este, la abreviatura correcta de kildmetros es km. La distancia
que habria que caminar es 8 kildometros y medio.

e 10:00 a.m. senala que la hora de inicio de la caminata es a las diez de la mafana.

¢ Registra en la siguiente tabla la informacién encontrada, por ejemplo:

NOmero Tipo de nomero / Descripcion.
encontrado El nOmero indica una ... ¢Para qué se ufiliza en este contexto?
. Indica que es la quinta vez que se realiza
5¢ Ordinal 9 q 9
un evento de este fipo.
Debe decir 8,5 km.

8.5k Medida de longitud . . . .
Indica la distancia que se camina.

Actividad 3: Representen los nOUmeros decimales encontrados usando diversas representaciones J

a. Representacion en el tablero de valor posicional.

D U , d
Se lee:

8 , 5 8 unidades 5 décimos

b. Representacion con material Base diez.

* Para el caso de los nOmeros decimales, las piezas del material Base diez tienen otros
valores relativos:

- Silos nifos usan hasta los décimos, basta utilizar la barra como unidad y el cubito
como décimo.

- Sitrabajan hasta centésimos, usardn la placa como unidad, la barra como décimo y
el cubito como centésimo.

- Sifrabajan hasta milésimos, usardn el cubo como unidad, la placa como décimo, la
barra como centésimo y el cubito como milésimo.
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Con el material Base D M ]
10, larepresentacionde N M N M M M D D J _on
8 unidades 5 décimos O O O O O i | 10
quedaria asi: N N N N N N N A

8 unidades 5 décimos
c. De otro lado, si usamos
N

Q) B)—

las regletas para
fracciones equivalentes,
observa que 5/10 es
equivalente a 1/2.

De los grdficos anteriores se desprende la representacion simbdlica de 8,5. Usando
fracciones decimales y descomposiciones aditivas se podria representar de esta manera:

En fraccion decimal

En expresion decimal

85=8+1 + 1 + 1 +1 +1

0 0 0 10 10,
85=8+ I

: 10
85=8+ -

=8+

=85

85=8+01+01+01+0,1+0,,

0,5

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS



d. Usando la recta numérica.
8,5
T
l l l l l l l
1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 7
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

e Observa que en el afiche se esta escribiendo con punto, habria que aclarar que es una notacion
que se usa también para escribir una expresion decimal. También en las calculadoras se hace
uso del punto.

e ;Cudles el significado de 8,5 km? La distancia a recorrer se representada asi: 8 km +1/2, se lee
8 kilometros y medio.

* Solicita a los estudiantes que formulen sus propios nimeros decimales y realicen sus variadas
representaciones.

s
29
@gj Actividad 4: Convierte kilometros a metros J

En grupo
e Completa las siguientes tablas, descubriendo el patron. Explica cdmo hallaste
los espacios en blanco.
Distancia Distancia Distancia Distancia Distancia Distancia
(km) (m) (km) (m) (km) (m)
1 1000 1 1000 ] % 1500
1 1
2 2000 — —
2 2 2
1 1
5 2 6 >
1
8 - il
8 8
@

\/K Actividad 5: Generalizamos J

Grupo clase

e ;Como se pueden representar los nimeros decimales? Explica con un ejemplo.

e ;Puedesrealizar conversiones de medidas de longitud y tiempo condeducciones
l6gicas, empleando cdlculos simples? Explica tu procedimiento con ejemplos.
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4 TALLER |

Hambre en el PerG y en el mundo

Situacion problemadtica:

Hoy en dia hay 870 millones de personas desnutridas en el mundo. Esto significa que al menos una de
cada seis personas no tiene alimentos suficientes para estar saludable y llevar una vida activa. El hambre
y la desnutricion son consideradas, a nivel mundial, el principal riesgo a la salud, mdas que el SIDA, la
malaria y la tuberculosis juntas. Entre las principales causas del hambre estdn los desastres naturales,
los conflictos, la pobreza, la falta de infraestructura agricola y la sobreexplotacion del medioambiente.
Recientemente, el nUmero de personas con hambre ha aumentado debido a las crisis financieras y

econémicas.
Observa el grafico circular:
Oceania 1
Distribucién de la (T°'°| =868 mi"ones}/ Caucaso y Asia central 6
subnutricion en los paises Regiones desarrolladas 16
en desarrollo, por region, Asia occidental y Africa septentrional 25
2010-12 (millones) / América Latina y el Caribe 49

Asia sudoriental 65

~

)

Asia oriental 167

Africa subsahariana 234

Asia meridional 304

Fuente: FAO
Segun el grdfico circular, realiza lo siguiente:
a) Ordena los datos en una tabla de menor a mayor.

b) ¢Cudl es la cantidad total de personas que sufren hambre en el mundo? ;Como comprobarias tu
respuesta? ;Puedes redondear los resultados parciales y el total?

c) ¢Cudl es el continente de mayor y menor cantidad de personas en el mundo que tienen problemas
de desnutricion?

Segin el estudio del “Mapa de Vulnerabilidad a la Desnutricion Cronica Infantil desde la perspectiva de
la pobreza, 20107, realizado por el Programa Mundial de Alimentos de las Naciones Unidas (PMA) y el
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), se revela que existen 383 distritos del Per0
que presentan un muy alto nivel de vulnerabilidad a la desnutricion cronica infantil. En estos distritos viven
mas de 300 000 nifos menores de 5 anos, que tienen una probabilidad del 87 % de caer en desnutricion.

Por otro lado, se registran 474 distritos, donde viven mdas de 298 000 niflos menores de 5 afos, que
presentan una vulnerabilidad alta de tener desnutricion cronica. Esto significa que mas de 600 000 nifos
tienen una alta o muy alta vulnerabilidad a la desnutricion cronica y que de los 1834 distritos del Per(, en
cerca de la mitad de ellos (46,7 %) los nifos tienen un alto o muy alto riesgo de tener desnutricion cronica.
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Las regiones donde mads del 50 % de sus centros poblados tienen una vulnerabilidad alta y muy alta
a la desnutricion cronica infantil son: Hudnuco (73 %), Cajamarca (69 %), Piura (62 %), Ayacucho (61 %),
Huancavelica (60 %), La Libertad (59 %), Cusco (59 %), San Marfin (56 %), Apurimac (52 %) y Amazonas
(50 %). Estos centros poblados estan dispersos especialmente en la sierra y selva del pais.

http://www.inversionenlainfancia.net/index.php?/blog/noficia/292
Segun esta informacion sobre el Perd, realiza lo siguiente:

a) Elabora una tabla para presentar las regiones con mayor vulnerabilidad a la desnutricion cronica y
ordena los datos de menor a mayor porcentaije.

b) Aproximadamente cudntos nifos en el Perl son vulnerables a sufrir de desnutricion crénica.

c) El Per0 se encuentra en América Latina. Segun el gréfico circular, scudntos millones de personas
sufren el problema de desnutricion en América Latina y el Caribe? Compara esta informacién con la

del Per0.

Indicadores: Contexto:

e Expresa porcentajes en forma grdfica (tablas y cuadros) y simbdlica, a Situ-ocion 5°_§i°|- Espacio
partir de informacion presentada en medios escritos. de indagacion y puesta

. - . en practica.
e Establece relaciones de comparacién entre porcentajes, para resolver

situaciones problematicas.

e Establece relaciones de comparacion entre cantidades con nimeros | Grado:
naturales de mas de seis cifras, para resolver situaciones problematicas. | Sexto grado

e Aplica diversas estrategias para estimar nimeros de hasta seis cifras

e Usa estrategias de representacion gréfica, para resolver situaciones
problematicas que implican el calculo de porcentaijes.

Conocimientos: Areas dafines:
* NOmeros naturales muy grandes. - Personal Social
. . - Ciencia, Tecnologia y
¢ Diagramas de barras, lineales. )
Ambiente
Sirve para: Tiempo:

o Realizar conexiones entre la matematica y situaciones de contexto real. | 2 sesiones

e Inferpretar y organizar informacion numérica mediante graficos y
cuadros.

Qué necesitas:
e Libro del grado.
e Internet para ampliar la informacion.

Conocimientos previos:
e Sistema de numeracién decimal.
e Grdficos de barras y circulares.
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N
“\(_ W Actividad 1: Comprendo el problema J

Grupo clase

e :De qué frata el texto?
e ;Qué significa desnutricion?
e ;Cudles son las causas del hambre en el mundo?

e :Conoces los continentes del mundo y las regiones del Perd? Ubicalas en un
mapamundi o planisferio.

e Como saber si estas desnutrido? ;A quién pedirias ayuda?
e ;Como puedes mejorar tu alimentacion para evitar la desnutricion?
e ;Qué te piden en el problema? Dilo con tus propias palabras.

(G2 S5
ny

Actividad 2: Disefo y adapto una estrotegioj

En pareja

* :Has visto alguna vez un problema parecido?
e ;Qué recursos puedes usar para resolver el problema?

Actividad 3: Aplico la estrategia j

En pareja

* Recorre el salon y selecciona dos o mas estrategias que usaron los nifos para
resolver el problema, incluso las no rutinarias o las que tengan error, para que
a partir de esta estrategia aprendan del error. Que los nifos vean que se puede
aprender a partir del error y que equivocarse no es malo, sino que es parte de la
construccion del conocimiento.

* Que los ninos completen esta tabla con la informacion del gréfico circular de la
FAO y la informacion en porcentajes del Per0.

TABLA1

Continente Millones de personas Redondeo a la decena mas cercana

Total: Total:
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e Observa una estrategia para calcular porcentajes, estableciendo relaciones multiplicativas

entre los nOmeros.

Porcentaie (%) Nomero

:10

10 80 ¥

(100 800 N —
. %) 5 100 /%
: : 2
J& 25 200 /-
x7 7

70 560 s

TABLA 2:

e Completa esta tabla con los datos de las regiones ordenados de menor a mayor porcentaje.
Calcula la cantidad de nifios segin el porcentaje dado.

Regiones del Per0 con niflos
menores de 5 afos vulnerables
a la desnutricion

Porcentaje redondeado a la
decena mads proxima

Cantidad de nifos

Total: 100 %

600 000

e A partir de la informacién en porcentaijes, elabora un grafico de barras.
e ;Como comparas dos cantidades?
e ;Cudl seria la respuesta al problema planteado?

/0%\

<8 “/ Actividad 4: Reflexiono y evalGo la actividad J

En pareja

* ;Qué te parecio la actividad?

e ;Como te diste cuenta de que nuestro pais también fiene problemas de

desnutricion?

e ;Por qué crees que el PerC estd en un nivel alto de vulnerabilidad en relacién con
la desnutricion cronica infantil?

* ;Qué alimentos recomendarias para evitar la desnutricion infantil en tu region?

e . Te parecio6 facil o dificil desarrollar la actividad? s Por qué?
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5.TALLER )

Jugamos a los acertijos numéricos

Situacion problematica:
a) ¢Qué necesitas? Tarjetas numeradas del 0 al 9 para cada jugador.

b) ¢Como se organiza? Se escriben, en una cuarta parte de un papel, estos acertijos numéricos:

/ ‘ ’ \
I ¢Qué nomero soy? i / E
1 Miscifrasson 2, 3, 5,6y 8. : i ¢Qué nomero soy? :
1 i 1 P 1
I Soy par. E : Mis cifras son 7, 8,0y 4. E
1 . . . 1 H

i Sime lees de izquierda a derecha, ' 1 Soy impar. :
. - . . !

i las cifras estan ordenadas de forma i Micifra de las decenas es L
i descendente. i I mayor que las ofras. :
! 1 . 1

| ; ' Tengo cuatro cifras. i
-------------------------------- - : :
N H

______________________________ ,

e \

£Qué nOmero soy?

Tengo cuatro cifras.

Mi cifra de las decenas y la de mis unidades coinciden con las
del nOmero 685.

Mi cifra de las centenas coincide con la del nUmero 753.

Soy menor que 2000.

~ e —————
NSmm e —————

__________________
___________________________________________

i ¢Qué nimero soy?

:' Tengo cinco cifras diferentes.
.: Soy par.

:' No tengo cifra impar.

_______________________

1 1
i &Qué nimero soy? :|
1
Si me lees de derecha a izquierdaq, ." Tengo cinco cifras iguales. :.
mis cifras estan ordenadas en forma ] '
! 1
3 U

ascendente.

Soy impar y mayor que 88 888.

- ———
N ——————— ==

e Se forman parejas.
c) ¢Como se juega?

e Se lee un acertijo y cada pareja usa las tarjetas numeradas para representar las cantidades del
acertijo y encontrar el nUmero indicado.

e Quien logre descubrir el acertijo dice ALTO.

e Quien lo resuelva obtiene un punto. La pareja que obtenga mayor puntaje es la ganadora de los
acertijos.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Indicadores:

Construccién del significado y uso de los nimeros naturales en situaciones | Sifuacion |Ud'C°~FSF_’°C'°
problemdticas de medir y ordenar en contextos econémico, social de puesta en pracfica.

y cienfifico
e Explora y describe las nociones de nimeros naturales hasta seis Grado:
cifras en situaciones cotidianas para medir y ordenar. Quinto grado.

e Expresa canfidades de hasta seis cifras, en forma gréfica y

simbodlica.

e Aplica diversas estrategias para estimar nimeros de hasta cinco cifras.
e Usa la descomposicion aditiva y equivalencias de nimeros hasta

seis cifras

resolver situaciones problematicas.

Contexto:

en unidad de millar, centenas, decenas y unidades, para

Conocimientos:
¢ Sistema de numeracion segin su valor posicional.

Sirve para:

e Resolver problemas numéricos referidos al valor posicional, en forma | 1sesion.
entretenida.

Tiempo:

Qué necesitas:

 Libro del grado, distribuido por el Ministerio de Educacion.
¢ Tarjetas numéricas del 0 al 9.

e Lapiz, hoja de apuntes.

Conocimientos previos:
e Sistema de numeracion decimal.

Actividad 1: Comprenden el problema J

Grupo clase

e Antes de que los nifos resuelvan los problemas, el docente propicia un espacio
de didlogo entre los propios estudiantes para asegurar la comprension de cada
problema.

a) Puedes decir el problema con tus propias palabras.

b) ¢Qué te piden?

c) ¢Qué significa la palabra “cifra™? ;Y la palabra “descendente™? Explica con un
ejemplo.

d) Haz una simulacion de la situacion con nimeros de fres cifras.

Actividad 2: Piensan en un plan j

En pareja

e Formula a los estudiantes las siguientes preguntas:
a) ¢Has visto alguna vez un problema parecido?

b) ¢Quérecursos puedes usar para resolver el problema? Comparte tus estrategias
con fu compariero.
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Actividad 3: Aplican la estrategia J

En pareja

e El profesor permite que los niflos descubran que este tipo de problemas tiene
varias respuestas. Selecciona dos o mas respuestas y abre el espacio para que
los nifios expliquen como lo hicieron.

a) ¢Qué estrategia usaron los nifos para descubrir la respuesta?
b) ¢Cudntas respuestas hallaron para un solo problema?
c) Los nifos escriben en una fabla sus respuestas.

d) Podrian usar el tablero de valor posicional, como en el eiemplo.

PROBLEMA 1

DM UM C D U

PROBLEMA 2

DM UM C D u

Actividad 4: Reflexionan J

En pareja

 El docente propicia que los nifos comprueben sus respuestas, mediante la
relectura del problema, verificando que cumplan cada una de las condiciones.
Para ello, les podemos preguntar:

- ¢Como estds seguro de tu respuesta? Si alguno de los nifios no puede
responder, el profesor lo alienta o propone a ofro compafero para que lo
ayude a explicar.

* Finalmente, propone a los niflos que creen ofros acertijos.
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4.2 Ejemplos de situaciones de aprendizaije con respecto a las fracciones

1. PROYECTO |

Celebramos los cumpleanos del mes

Conocimientos: Grado:

* Fraccién. Cuarto grado
e Operaciones con fracciones homogéneas.
e Comparacion de fracciones.

¢ Fracciones equivalentes.

Contexto:

En el aula de cuarfo grado, como parte de la celebracion de los cumpleafos de cada mes, se propone
el desarrollo de varias actividades para construir la nocion de fraccion y operaciones de adicion y
sustraccion con fracciones homogéneas.

Propésitos:
e Organizar la celebracién de los cumpleafios del mes.

e Simular la division de una torta en partes iguales, para construir la nocién de fraccion y operaciones
de adicion y sustraccion.

Conocimientos previos: Tiempo:
e Nocién de mitad. 4 sesiones de 45 minutos
e Nocion de doble.

e Problemas aditivos de agregar, quitar, comparar.

Actividades: Productos parciales o
totales del estudiante:

Relacion de invitados.

e Elaboran la relacion de invitados y la lista de las cosas que necesitan | Lista de materiales.
para compartir y ambientar el aula. Presupuesto

 Elaboran un presupuesto. Lista de grupos de trabajo.

e Eligen el dia y la hora de la celebracién.

e Se organizan en grupos para las tareas de limpieza, decoracion,
afencion, efc.

e Se desarrollan las siguientes sesiones: construccion de la nocion de
fraccion, comparacion de fracciones, adicion y sustraccion de fracciones.

e Evalian el antes, durante y después de la celebraciéon de cumpleaios.
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A continuacion, presentamos una actividad que se arficula con este proyecto, en la que se
construye la nocion de fracciones usuales como parte todo, con cantidades continuas con
denominadores 2, 4y 8.

La fraccion: “Partimos la torta”
Laboratorio

Situacion problemadtica:
Planteamos a los estudiantes la siguiente situacion:

En una fiesta infantil, hay 4 mesas con nifos y se necesita partir una torta rectangular en partes iguales
para cada mesa. ;Qué parte le toca a cada mesa? ;Como se escribe esa parte en nimeros?

Indicadores:
e Experimenta y describe en situaciones cotidianas la nocion de fraccién: parte de un todo

e Expresa fracciones usuales (con denominador 2, 4, 8, 5,10, 3 y 6), y fracciones equivalentes, en forma
concreta (regletas), gréfica y simbélica.

Conocimiento: Contexto:

¢ Nocion de fraccion. Parte - todo. En el aula.
Conocimientos previos: Grado:

e Nocién de mitad. Cuarto Grado
Propésito: Tiempo:

* Que los nifios aprendan a dividir una torta rectangular en partes iguales. | 1Sesion.

* Que descubran la nocion de fraccion en objetos concretos.

Materiales:

e Hojas de papel A4

e (irculo, rectangulo, tridingulo y cuadrado, elaborados con papel.
e Tijeras

En grupo clase, la profesora Raquel presenta la situacion y propone las fareas de la siguiente manera:

1. Formula preguntas para la comprension del problema J

e ;De qué se trata? Dilo con tus propias palabras.
e ;Qué se tiene que hacer?
e ;Qué tienes que buscar?

2. Redliza preguntas para que los estudiantes respondan en forma oral y elaboren el plan de
resolucion del problema

e ;Alguna vez has estado en esta situacion?

e ;Algunavez has partido cosas para compartir? s En cuantas partes? ;Como lo has hecho?
sLas partes que obtuviste fueron iguales?
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* ;Alguna vez partiste en partes iguales un pan, un chocolate o cualquier otra cosa? ; Puedes
hacer lo mismo con la torta?, ;como?

3. Plantea la siguiente tarea para resolver el problema J P

a. ¢Qué material podemos usar para representar la forta?
En el item 3, la docente

e La maestra permite que los nifos den diferentes opciones. fomenta que los
estudiantes propongan

e Presenta papeles con forma de circulo, rectangulo, diversas estrategias

tridngulo y cuadrado. ¢Cuadl de estos papeles para resolver el
n problema.
puede representar la forta?
b. Una vez elegida la forma correcta (rectangulo),
entrega a los estudiantes una hoja A4 y pregunta: P
e ;,Como podemos usar la hoja para resolver el problema? p

Se orienta a los

c. Da consignas para guiar la ejecucion: estudiantes para
. . ue puedan llegar a
e Doblar primero en 2 partes iguales y luego en 4. isolger el problema

mediante estrategias
que implican el uso de
la representacion con
material concreto.

e Cortar por los dobleces.

d. Formula las siguientes preguntas para resolver el problema:
e ;Han logrado cuatro partes iguales?
* ;Qué parte le toca a cada grupo?
e Para ayudar a responder esta pregunta, guia la construccion de la nocién de fraccion:

A cada grupo le corresponde:

1de las 4 partes de la torta.

Que se representa graficamente asi: £
La docente observa los
trabajos de los estudiantes
1 e invita a dos voluntarios
4 para que expliquen c6mo
: lo hicieron, propiciando
que ensayen argumentos
que comunicardn a toda
la clase.

1
4

O asi:

A cada parte se le llama un cuarto y se escribe asi: I
4

Enfonces decimos que a cada grupo le corresponde: un cuarto de torta.

4. Representacion grc’:ﬁcoj

La docente les pide a los estudiantes que dibujen, paso a paso, lo que realizaron mediante los
dobleces. Luego, puede formalizar la representacion, la lectura y la escritura de esta manera:
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1.¢" paso
Partimos del rectangulo, le
llamaremos la unidad

2.9 paso

Dividimos la unidad en 2
partes iguales. A cada parte le
llamamos un medio.

&

Usa expresiones
graficas y simbolicas

3-.0'p950 . para expresar
Dividimos la unidad en 4 lalsalucion del
partes iguales. A cada parte le problema.
llamamos un cuarto.
L 5 un cuarto
Pregunta: ;Qué parte le foca a cada mesa?
5. Plantea la siguiente pregunta J
¢Qué fraccion representa las dos partes de la forta?
2 de las 4 partes de la torta
Las partes pinfadas representan dos cuartos y se escribe asi: %
6. Solicita a los estudiantes que completen la siguiente tabla J
Representacion NOmero de Total de partes | Representacion = Nombre de
grdfica partes pintadas iguales simbdlica la fraccion
l 1 4 % Un cuarto

&

7. Actividades de extension J

Indica que dividan una hoja en 8 partes iguales. Les pide
que expliquen a sus companeros y que luego representen

grafica y simbdlicamente.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS
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2. LABORATORIO |

Dividimos el terreno

Situacion de aprendizaije:

Al salén de cuarto grado, le ha tocado cultivar la cuarta parte del terreno del huerto. La maestra ha
visitado el terreno y ha encontrado que es de forma rectangular y estd dividido en 8 partes iguales.
¢Cudl es la parte que les foca?

Indicadores:

e Experimenta y describe en situaciones cotidianas las nociones: parte de un todo y parte de un
conjunto.

e Expresa fracciones usuales (con denominador 2, 4, 8, 5, 10, 3 y 6), y fracciones equivalentes, en
forma concreta (regletas), grafica y simbdlica.

Grado: Duracion:
Cuarto grado. 1 sesion de 90 minutos.
Materiales:

e Regletas de colores.
e Tiras de cartulina para representar a las regletas.

Propésito:

e Que los nifos comprendan el significado de fracciones equivalentes, mediante la manipulacion
del material concreto.

¢ Qué necesito conocer?

e Nocion de fraccion como parte de un todo: 3/4 como 3 de las 4 partes en las que se divide la
unidad.

Situacién problematica:

e La profesora Rocio presenta la siguiente situacion. P

A nuestro saldn le ha tocado
cultivar un cuarto del terreno del
| huerto. Ayer lo visité y observé
' que estaba dividido asi:

{ Pintaremos la cuarta parte
i que nos corresponde.
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1. La docente realiza preguntas a los nifos para fomentar la comprension: P

» :De qué se trata la situacion?
En el item 1, las preguntas

* ;Qué tenemos que hacer? conducen a la exploracién
. . . de las nociones implicitas
* :Qué forma fiene? ;Alguna vez han visto un ferreno en la situacion. De esta
de esa forma? manera se desarrolla un
primer acercamiento
e ;En cudntas partes esta dividido el ferreno? ala capacidad de
matematizacion.

e ;Qué fraccion nos toca cultivar?

2. A continuacion, la docente organiza a los estudiantes en grupos de 4 y les entrega las regletas
de colores, indicandoles que exploren una forma de representar el terreno. Los ayuda con
preguntas:

e ;En cuantas partes esta dividido nuestro terreno?
* ;Qué regleta puede representar a nuestro terreno?
e ;Podemos representar nuestro terreno juntando varias regletas? ; Como?

Los nifos manipulan el material y encuentran diferentes formas de representar con las regletas.

Yo elegi la Yo elegi juntar 7777777777777777777777777
i regleta marrén. / i dos regletas o
’ K ‘ Yo junté cuatro

e {  rosadas. ._ Y ‘ .
RN S i~ regletas rojas.

" Yo elegf juntar
ocho regletas |
blancas. - *

La profesora Rocio se pasea por los grupos observando y P
guiando el desempeno de sus estudiantes y procurando (,J

que encuentren todas las formas posibles. A continuacion, En el {tem 2, se desarrolla la

pide a algunos voluntarios que describan como lo hicieron capacidad de representacion,

y expliquen por qué son correctas esas representaciones. permitiendo que los

Puede ayudar con preguntas que los lleven a poner estudiantes manipulen el

OTencién en Ios po”es material concreto de forma
B ' guiaday representen la

e ;Cudnfas regletas usaste para representar el terreno? situacién de diversas formas.

e ;las regletas que escogiste forman juntas 8 partes
como nuestro terreno?
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La maestra pega en la pizarra regletas hechas de cartuling, £
para representar los materiales que los nifos estan usando.
Las ordena de la siguiente manera y les pide que también Capacidad de representacion:

ellos las arreglen asi: Se guia al estudiante con
preguntas que lo conducen a
una representacion concreta,
en la que se pueda evidenciar
la equivalencia de fracciones.

3. Ahoraq, la maestra guia a los nifios con preguntas, para expresar la fraccion de terreno que
representa cada regleta, y va escribiendo la fraccién que corresponde en las regletas de
cartulina:

e ;Cudntas regletas blancas hay en nuestro terreno? Entonces, ¢qué fraccion representa
cada regleta blanca?

e ;Cudntas regletas rojas hay en nuestro terreno? ; Qué fraccion representa cada regleta roja?
e ;Qué fraccion representa cada regleta rosada?

i Nifos, si una regleta blanca

i representa 1/8 y dos regletas blancas

! representan 2/8, ;qué fraccién
representa todo el terreno?

i Muy bien, Pedro, ;y como |
i serfa con las regletas rojas? !
;Y con las rosadas? ;

* Maestra, todo el
\ terreno representa 8/8. ;

La representacion
concreta abre camino
.8 a la simbolica. De
e Con las regletas blancas: 3 he
consolidando el
aprendizaje de las

2 nociones.
* Con las regletas rosadas: o

e Con las regletas rojas: %
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5. En ese momento, la profesora Rocio les dice que una misma drea de
terreno se puede representar con fracciones diferentes. Y este grupo de
fracciones se llaman equivalentes. Entonces, escribe en la pizarra asi:

Estas fracciones se llaman !
equivalentes porque
1 8 4 2 i representan la misma parte. |

Fracciones equivalentes

6. A continuacion, les indica que busquen fracciones equivalentes para representar la mitad
del terreno. Para ello, deben buscar qué regletas ocupan dicha mitad. Luego, indicard que

7777777777777777777777777777777777777777 { Maestra, también dos
Maestra, una regleta rosada “.__ i, regletas rojas: 2/4.
representa la mitad del _.__...-= s

terreno. La fraccién es 1/2. |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Finalmente, la maestra Rocio les recuerda que ain deben pintar un cuarto del terreno que les
corresponde cultivar. Para eso, les entrega una tira de papel cuadriculado:

J Soli]ciia que usen la hoja de papel y lo dividan en 8 partes iguales y pinten lo que corresponde
a-—.
4
e Pasa por los grupos y elige a un voluntario de cada grupo para que explique a toda la clase
qué pintaron y por qué lo pintaron asi.

7. La maestra formula preguntas que guien la reflexion del procedimiento realizado:

e Nifos, ¢cudl fue nuestro problema inicial? P

* ;Qué hicimos primero? SJ

e ;De cudntas maneras representamos nuestro La capacidad de
terreno? argumentacion estd ligada

. . ala de comunicacion. En el

e ;Encontramos varias frqcaones que ttem 7, se desarrollan ambas
representaban lo mismo? ;Como se llaman capacidades, pidiendo alos
estas fracciones? ;Como las encontramos? estudiantes que expliquen

sus razonamientos y

* ;Como hariamos si nuestro terreno estuviera procedimientos.

dividido en 6 partes iguales? ;Y si fuera en
diez partes iguales?
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4.3 ;Como se manifiestan las capacidades matematicas por medio de
estos escenarios de aprendizaje?

En esta seccion, presentamos mas herramientas para facilitar el desarrollo de las
capacidades a través de las actividades enmarcadas en los escenarios de aprendizaje
(laboratorios, proyectos y talleres).

Matematiza a partir de situaciones en diversos contextos

Esta actividad de indagacion, apoyada en materiales graficos, tiene la finalidad de que los
nifnos exploren la utilidad de los nimeros para codificar, nombrar, comparar, medir, etc., en
diversas situaciones. En este caso, a partir de esta situacion, se desarrollan actividades para
que escriban, lean y representen los nUmeros con sentido.

Para desarrollar la capacidad de matematizacion, el docente dispone de situaciones de
diversos contextos, en las cuales se debe identificar la matematica que traen implicitas, como
primer paso hacia la matematizacion, que se completa al traducir el problema especifico al
lenguaje matematico.

A continuacion, presentamos algunas actividades:

NOmeros en la prensa escrita

¢ Qué se necesita?

Diarios, revistas, encartes, tijera, gomas. 1
En grupo clase, el docente les pide a los estudiantes que realicen las siguientes actividades:

1. Busca nOmeros en los fitulos y noficias de diferentes fipos (deportes, publicidad,
sociales, econdmicas, culturales, clima, pasatiempos). Recorta los fextos que contfienen |
nOmeros y pégalos en hojas A4. 3

2. Comenta lo encontrado en cada grupo y luego explica para qué se usan los nOmeros
en esos €asos. ]

e En el laboratorio “Dividimos el terreno” (pagina 83), se presenta una actividad de
experimentacion como un espacio para construir y consolidar la nocion de fracciones
equivalentes. Alli el nifo explora usando el material concretfo; en este caso, las regletas
de colores para representar y construir una familia de fracciones equivalentes.
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* En la siguiente situacion cofidiana, los nifos se enfrentan a la necesidad de recurrir a sus
conocimientos de decimales para encontrar la solucion a esta situacion problematica.

? —
— i i Pedro )
- El profesor de Educacion Fisica ha r 12‘37 zm R dres
g- —— apuntado en tarjetas las distancias 1,25 m 130 cm
~ que marcaron los nifos que
e |
g,__ ——  practican salto largo. Ahora ellos e T

deben compararlas y escribiflos de 1.08 m 1m 13 cm
g_ ~=  mayor a menor. ;Quién gand?

El docente realiza las siguientes preguntas:

* ;De qué se trata? Dilo con tus propias palabras.

e Como usas matemadtica en esta situacion?

e ;Qué tienes que hacer para saber quién hizo el salto mas largo?

Representa de forma concreta, grafica y simbdlica
Representacion concreta

* En el laboratorio “Dividimos el terreno” (pagina 83), se usan las regletas de colores para
representar la unidad dividida en partes iguales. El docente guia al estudiante con

preguntas que lo conducen a una representaciéon concreta, en la se pueda evidenciar la
equivalencia de fracciones.

Otra forma muy Util para representar en forma concreta es elaborar tiras de fracciones
equivalentes, como estas que representan una unidad dividida en partes iguales:

T —
—
e
——
——
—
—
——
—
i )
—
———
—
—
——
——
—
——
e
——

—
CIEAN
o|—

o~

a|—

|-

ol
|
|
oo|—
|
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* En la siguiente actividad, se utilizan las firas de fracciones equivalentes para comparar frac-
ciones heterogéneas. El docente indica que representen la unidad con fracciones de deno-

minador 2, 4 y 8, para luego pedirles que comparen a partir de la observacion del material
concreto.

Julién quiere saber qué fraccion 1. Con tus firas de fracciones

m—
—
?_ ——  de pastel es la mas grande: representa la unidad dividida en 2,
- 4y 8 partes iguales.
— I T T S 2 )
é_ B L KA e Uk el S0 R 2. Observa tu representacion y
4181 412 8] 4 [2
- — encuentra, por lo menos, 4 pares de
é._ = fracciones equivalentes.
-
—

3. Compara las siguientes fracciones,
a partir de lo que observas en tu
representacion.

i\
/

1] 27
Lo 21

i)
I

L.Ll

1 1 2 4
8 8 — | B AL o i
7% 77

* Las monedas constituyen un material concreto muy Util para representar decimales.

Un nuevo sol equivale a 100
monedas de 1 céntimo.

Una moneda de 1 céntimo es
una parte de 100 monedas.

S/.1 =100 céntimos

D

D

$/.0,01 =1 céntimo

ity

P

b\
ININININN
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e Enla S|gqien1e actividad, el profesor realiza algunas preguntas y da consignas para guiar a
los estudiantes en la representacion de los decimales con monedas.

e —

g{ —

- Gerardo va al banco a retirar lo Oltimo que tiene en sus ahorros. Y la

{ - cajera le enfrega este dinero. ;Cuanto tenia Gerardo?

‘(? 1. Corta el dinero recortable de tu libro y representa concretamente el
e e dinero del problema.
3’(’ ~ ~ 2. ReOne los céntimos y canjea los soles necesarios.
g; —— 3. ¢Cuadntos céntimos hay en un nuevo sol?

- 4. Expresa con un nomero decimal y di con palabras cuanto dinero le
g; S— entregaron a Gerardo.

Representacion grafica

* Enla siguiente actividad los estudiantes expresan graficamente las fracciones decimales que
se presentan en una situacion de contexto real.

o —

= _ En una celebracion de Fiestas Patrias, en nuestro colegio, sucedieron los
1{,‘? ~—— siguientes hechos:

P e i a1 grado presentd 3 de las 10 danzas.

& = "~ e El5.2grado prepard 37 de los 100 panes con pollo.

§;‘ —~ e El6.° grado vendio 25 de los 1000 tickets de la rifa.

- __ Representa las situaciones pintando en los grdficos la fraccion que
§ ~——— corresponde y escribe la fraccion decimal con una expresion decimal.
c— & ZTE]
— I = FHE
? - i 1] ]

C — [H 1 oy
{ ==
= 3. 37 _037 _25__ 0,025
— =P 100 1000

/
)
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ollamos escenarios

5.1 Ejemplos de situaciones de aprendizaije respecto a patrones

1. LABORATORIO |

Pisos cuadrados

Situacion I0dica de aprendizaije:

El profesor José les propone a los nifos el juego de los “Pisos cuadrados”. Para ello, les indica que
simulen colocar losetas en un piso. Las reglas son las siguientes:

e Se comienza colocando una loseta cuadrada.

Luego, a partir de ella, se completa ofro cuadrado mds grande cuyo lado mide dos losetas.
Nuevamente, a partir del anterior, se completa otro cuadrado cuyo lado mide tres losetas.

Asi, sucesivamente.

Gana el juego aquel que encuentre el patrén de la secuencia numérica que se forma con el
nOmero de losetas de cada cuadrado.

Indicadores:
Construccion del significado y uso de los pafrones numéricos y geométricos en situaciones
problemdticas de regularidad

e Experimenta y describe en situaciones problematicas de patrones numéricos que crecen y
decrecen (aditivos) y patrones geométricos (de simetria).

e Expresa pafrones numéricos que crecen y decrecen (aditivos) y patrones geométricos (de simetria),
con material concreto, en forma gréfica y simbélica.

e Usa estrategias inductivas que implican el uso de operaciones, o de la representacion [esquemas,
tablas, etc.), para hallar los elementos desconocidos o que no pertenecen a secuencias graficas
con patrones geométricos (de simetria), y numeéricas con patrones aditivos.

e Describe el patréon aditivo (que crece y decrece), y geométrico (de simetria) en la resolucion de
situaciones problematicas.

Grado: Duracion:
Quinto grado 1 sesién de 90 minutos
Materiales:

e Las unidades del material Base 10, tiras de papeldgrafo cuadriculado.

Propésitos:
e Que el nifio conozca y comprenda los patrones que crecen, en secuencias numericas.
e Que el nifo diferencie una secuencia creciente de un patrén que crece.

¢ Qué necesito conocer?
e NOmeros naturales, operaciones aditivas, secuencias numéricas.
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En pareja

N
"~

Individual

El docente guia la ejecucion del juego mediante las siguientes actividades:

1.

Organiza a los estudiantes en grupos de dos, proporciona el material Base
diez y propicia su exploracion durante unos minutos. Luego, da algunas
consigas:

e ;Qué figuras geométricas pueden formar con los cubitos?

e Intenten formar alguna figura interesante.

Indica a los nifos que lean el enunciado del juego y las reglas.

Luego de unos minutos, realiza preguntas para ayudar £

@ SU comprension: En el item 2, el docente

e ;De qué se trata el juego? Dilo con tus propias realiza preguntas que
ayudan al estudiante a
palabras.

tener una primera idea

e ;Cudles son las reglas? ;Qué tienes que hacer? de c6mo resolver o qué
dimiento puede
. - proce p
¢COomo se colocan las losetas? e aplicad

e ;Qué tienes que hacer para ganar el juego?

Plantea preguntas que les ayuden a planear una estrategia para ganar el juego:
e ;Este juego lo has visto antes? ;Conoces algin juego similar al planteado?

e ;Puedes usar el material Base diez en el juego?

e ,Como sabras cudl es la secuencia que se forma?

e ;Como vas a resolver la pregunta que te hace ganador?

Plantea representar concretamente las losetas con el material Base diez. Indica
que 5 pisos pueden ser suficientes.

L]

. Cuando ya tienen sus construcciones, el docente da algunas consignas para que

e En una hoja cuadriculada, dibuja tus pisos
cuadrados y escribe debajo el nimero de 4
. En item 5, el docente da algunas
cuadraditos que lo forman. consignas para que traduzcan

formulen la secuencia numérica: P

la secuencia gréfica en una
secuencia numérica. De esta
e ;Coémoaumentanlos nimeros? ;Los nOmeros manera se desarrolla la capacidad

e ;COmo es tu secuencia? Describela.

aumentan siempre en la misma cantidad? sl
técnicas y formales, al traducir
e ;Puedes encontrar el patron? una construccién de objetos

concretos en una secuencia
numeérica.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS



/?‘\\\ 6. Guia la interpretacion de patrones que crecen: (5 minutos)
[0 S | - _ . .
@ {y‘/ e ,Como se forma el segundo niUmero a partir del primero?

Grupo clase e Como se forma el tercer nUmero a partir del segundo?

e Completa:

O OO O _®

Agrego 3 Agrego 5 Agrego Agrego

Observamos que:
* La secuencia es creciente porque los nUmeros aumentan.

e La secuencia numérica de la representacion grafica es 1, 4, 9, 16, 25,... cuyo
patrdn es a su vez una secuencia creciente: +3, +5, +7, ...

e El patron de esta secuencia numeérica se llama patron aditivo creciente. No se
mantiene fijo, sino crece.

W s e

[ als) - :
45 ) 7. Indica alos estudiantes que completen la tabla y plantea preguntas:
\__ : E‘J\E ‘F'/;/

& P e Completa la tabla con la secuencia numérica que formaste.

En pareja

NOmero de posicion que ocupa la figura 112 |3 |4 |5

NOmero de cuadrados en total 1 (4 |19 [16]25].. £

e ;Qué relacion puedes encontrar entre los
¢ P En el item 7, el docente

numeros de la primera fila y los de la segunda? plantea el uso de una

tabla como estrategia

e Intenfa hacer operaciones, de manera que
para ayudar al

cuando apliques la adicion o la multiplicacién en et et cubrir
un nOmero de la primera fila, obtengas otro de la un patrén diferente al
ya obtenido.

segunda. Inténtalo de diferentes formas.

8. Invita alos estudiantes a crear sus propias secuencias con patrones que crecen. Luego indicales
que infercambien con sus companeros sus creaciones para enconirar los patrones.

Tres preguntas para mejorar mi practica docente:

1. ¢Qué ideas personales sobre los estudiantes, el aprendizaje y la ensefianza de los
patrones he cambiado, como fruto de esta experiencia?

2. ¢Como puedo mejorar esta situacion planteada?
3. ¢Qué ofro problema podria plantear a mis estudiantes para consolidar el aprendizaje?
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2. TALLER )

La secuencia de Fibonacci

Situacion de aprendizaje:

Flor revisa un libro de biografia de matematicos famosos y encuentra lo siguiente:

Flor no puede dejar pasar la oportunidad de resolver este reto. Hazlo t0 también.

Indicadores:

Construccion del significado y uso de los patrones numéricos y geométricos en situaciones problematicas
de regularidad

Experimenta y describe en situaciones problematicas de patrones numéricos que crecen y decrecen
(aditivos) y patrones geométricos (de simetria).

Expresa patrones numéricos que crecen y decrecen (aditivos) y patrones geométricos (de simetrial),
con material concreto, en forma gréfica y simboélica.

Usa estrategias inductivas que implican el uso de operaciones, o de la representacion (esquemas,
tablas, etc.), para hallar los elementos desconocidos o que no pertenecen a secuencias graficas con
patrones geométricos (de simetria), y numéricas con patrones aditivos.

Propone secuencias graficas con patrones geométricos y numéricos.

Describe el patron aditivo (que crece y decrece), y geométrico (de simetria) en la resolucion de
situaciones problematicas.

Propositos:

Que el nifio conozca y comprenda los patrones que crecen, en secuencias humericas.

¢ Qué necesito conocer? Grado:

NOmeros naturales, operaciones aditivas, secuencias numeéricas. e Quinto.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS



o~ . - y
4 \  El docente realiza las siguientes actividades:
en

\§ 8%/ 1. Parala comprension del problema, indica a

<

En pareja los nifos que lean el enunciado. Luego de
unos minutos, realiza preguntas que ayuden
a la comprension:

¢De qué se trata? Dilo con tus propias
palabras.

¢En qué consiste el reto?

¢Qué forman ese conjunto de nimeros que
aparecen en el texto?

Explica, ¢qué es el patron de una
secuencia?

2. Ayuda a disenar una estrategia para resolver
el reto:

Individual

Escribe la secuencia en tu cuaderno.
0,1,1,2,3,5,8,13...

¢Has visto una secuencia parecida?
¢Qué has hecho antes para encontrar
el patron de otras secuencias? Puedes

intentar hacer lo mismo con esta
secuencia.

¢Qué vas a hacer para resolver el reto?
Comparte con tus companeros.

3. Guia con preguntas la resolucion del
problema:

¢Qué relacion puedes ver entre el tercer
término y los dos primeros? Explica.

Si sumas el cuarto y el quinto término, ;qué
nOmero obtienes? ;Este nimero es parte
de la secuencia?, ¢qué lugar ocupa?

¢Estas listo para describir el patron?

Si crees que ya lo sabes, comprueba que el
patrén se cumpla con todos los términos.

Si no, te doy una pista mas: “Suma dos
términos consecutivos y observa el
siguiente”.
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En el item 1, el docente
realiza preguntas para
extraer de él los objetos
matemadticos que servirdn
para trabajar la nocion
de patrones que crecen.
De esta manera se
desarrolla la capacidad de
matematiza.

&

En el item 2, el docente
orienta a los estudiantes
con preguntas 'y
consignas que lo
ayudan en esa primera
aproximacion hacia la
eleccion o adaptacion
de una estrategia.

&

En el item 3, el docente
guia la aplicacion
de una estrategia

para resolver el reto.
Ademads, propicia
la capacidad de
comunicacion
pidiéndoles que
expliquen la relacion
que encuentran.




4. Orienta la reflexion del proceso:

P

Ny,

p

A\
9) e ;las estrategias que usaste al inicio te
sirvieron? £
e ;la estrafegia que usamos para resolver
es nueva para fi? ;Se te hubiera ocurrido?

Grupo clase

En el item 4, el docente
propicia la capacidad
e ;Qué tipo de patrén es? ;El patron crece o de argumentacion

. con preguntas
»
decrece? EXplICO. desencadenantes como:

e ;Qué nOmero ocupa la posicion 12? ;Y la “Explica” y “sPor qué?”,
14? ;i Por qué?

* ;Puedes crearunasecuenciaconun pairon
similar? ;Con qué niOmeros comenzarias?,
épor qué?

Recuerda que la secuencia de Fibonacci se inicia

necesariamente con los nimeros consecutivos 0y 1.
- El patrén de esa secuencia se forma surpar}do dos

nimeros consecutivos para formar el siguiente.

/ - .
| v v

\\i AE«»/»/ 5. Plantea actividades de extension y aplicacion:
En pareja e Encuentra los primeros 15 términos de la secuencia

de Fibonacci.
&

e ,Como harias para comprobar que la siguiente
secuencia es parte de la secuencia de Fibonacci? En los ftems 3,4y

.. 1597, 2584, 4181, 6765 ... el doccigiail

preguntas que llevan al
* ;Qué nimero va antes de 1597 en esa secuencia estudiante a relacionar,

. . . - usar operaciones Yy
?
de Fibonacci? Explica como lo encontraste. s T

* Recuerda que la secuencia de Fibonacci se forma _ paraexplicar la
con un pafrén especial. ¢Estas secuencias (que no situacién que obCiuy
son de Fibonacci) se forman con ese patréon? Explica
por qué.

*987 UM, 1597 UM, 2584 UM, 4181 UM . . .
* 21 Mi, 34Mi, 55Mi, 89 Mi . ..
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5.2 {Como se manifiestan las capacidades referidas a patrones por medio
de estos escenarios de aprendizaje?

En esta seccion, presentamos ejemplos de como se desarrollan las capacidades a lo largo
de una actividad practica de laboratorio, de taller o de un proyecto. A partir de las actividades
presentadas en la seccién anterior, se van sefalando y comentando los momentos en que
el docente propicia, guia y orienta el desarrollo de las capacidades.

Mediante el confenido matemdtico de los patrones, es posible desarrollar las seis
capacidades planteadas en el enfoque; pero estamos priorizando aquellas mas relevantes:

Matematiza a partir de situaciones en diversos contfextos; Elabora estrategia para resolver
problemas; Argumenta el uso de los patrones en la resolucion de problemas.

Matematiza a partir de situaciones en diversos contextos

El docente dispone de variadas situaciones, en diversos contextos, para propiciar la
matematizacion de los patrones, las secuencias graficas y las secuencias numéricas. Por
ejemplo en contextos familiares, contextos culturales, situaciones lidicas, entre ofros.

e En el item 5 del laboratorio “Pisos cuadrados” (pagina 92), el docente da algunas
consignas para que a partir de la exploracion usando el material de Base diez represente
la situacion que los pueda llevar a resolver el problema.

e En el item 1 del taller “La secuencia de Fibonacci” (pagina 95), el docente indica a los
ninos que lean el fexto. Luego de unos minutos, realiza preguntas para extraer de él los
objetos matematicos que servirdn para trabajar la nocion de patrones que crecen. De
esta manera estd matematizando, pues extrae, de una situacion real, la matematica que
trae implicita.

e Enlasituacion, que presentamos a continuacion el docente deja que los nifos manipulen
las tarjetas y las observen. Luego propicia el matematiza realizando preguntas que inviten
a la exploracion de las situaciones y a la identificacion de las nociones matematicas
implicitas en ellas.
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Con ayuda de su papd, José va a decorar la pared de su cuarto con 16
cartulinas de papel decoradas por él mismo. José ha creado 4 modelos:

_— —— e ;C6mo podria combinarlas una al lado de la ofra para que haya una

relacion 16gica entre ellas ?

El docente realiza las siguientes preguntas:
e Observa las tarjetas y describe lo que ves en ellas.

e ;Qué figuras hay? ;Son todas iguales? ;Hay alguna figura que cambia de
lugar? ;Como cambia?

e Crea una decoracion con las 16 tarjetas, con el patron que elijas.

En la siguiente situacion, con las preguntas que plantea, el docente guia la matematizacion
buscando que los estudiantes reconozcan las regularidades que se presentan en situaciones

reales. A partir de ellas, invita a los alumnos a formular una secuencia grafica que les ayude
a resolver el problema.

= Situacién problematica:

Milagros y su grupo, con motivo de la fiesta por el dia del nifo, van a preparar
banderines para decorar el salon. Ella ha traido un modelo para elaborar
- los banderines en equipo.

—  Ayuda a los nifios a completar los banderines.

- 5 o@mmm@mmm COPIORORROCOOOOS

El docente realiza preguntas para fomentar la descripcion de los banderines, su forma,
su disefo, con el fin de conducir al nifo a la identificacion de patrones grdficos:

e :De qué se frata? ;Qué observas en la figura? Explica con tus propias palabras.
e .En qué se parecen y en qué se diferencian los banderines?

e Describe, ;como estan ordenados? ;Qué pasa con las figuras dibujadas en los
banderines?

e ;Encuentras algo que se repite? Describelo.
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* En la siguiente actividad, el docente guia la exploracion visual del manto para llevar a los
estudiantes a descubrir las regularidades que existen en su disefo. La matematizacion consiste
en identificar la secuencia que siguieron para su confeccion y el patron de esa secuencia. En

otras palabras, matematizar es expresar, en términos matematicos, lo que se observa en la
realidad.

Situacion problematica:

- Este es un manto de la cultura Paracas. Una artesana de la comunidqd’va
a reproducir una copia con lana, pero mucho mas larga. ;Cémo continda
este manto?

M\ 7K\ 7\ 7K\ X\ /X
/]

R
[ ¢ =

\( \
|
£

o Observa el manfo y presta atencion a su disefo.

N\

El docente realiza las siguientes preguntas:

e ;Sabes quiénes fueron los paracas?

e Crees que para tejerlo siguieron un orden?

e las figuras que ves fienen algo en comin? ¢En qué se diferencian?

* ;Hay algo que se repite? ¢;Hay algo que cambia de lugar o posicion?
¢Como cambia?

e ;Puedes encontrar el patron que siguieron para tejerlo?
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Elabora estrategias para resolver problemas

Existen diversas estrategias para resolver problemas que requieren encontrar patrones numéricos
y graficos, para ampliar y crear nuevas secuencias.

1. Exploracion

Una primera estrategia para aproximarse a la elaboracion de un plan es la de explorar.
Esta estrategia le permite al estudiante usar recursos propios o dados, que ya ha puesto en
prdactica antes.

* En el laboratorio “Pisos cuadrados”, en el item 2 (pagina 92), el docente realiza preguntas
que ayudan al estudiante a tener una primera idea de como resolver o qué procedimiento
puede intentar aplicar.

e De igual manera, en el taller “La secuencia de Fibonacci”, en el item 2 (pagina 95), el
docente guia a los estudiantes con preguntas y consignas que lo ayudan en esa primera
aproximacion hacia la resolucion.

e En la siguiente situacion problemdtica, en la que el estudiante debe encontrar el patron
de formacion de la secuencia numérica que se forma en las losetas, el docente guia la
exploracién con preguntas:

Situacion problematica:

El sefior Morales esta colocando las losetas de la cocina de su casa. ‘
Cuando ya ha puesto las que se muesiran abaijo, le pide ayuda a Pedn’rg,
su hijo, para que le alcance las losetas que ird colocando. Ayuda a Pedrito
a descubrir en qué orden debe alcanzar las losetas.

Ayuda a planear una estrategia para resolver la situacion problematica:

e ;Algo cambia en esta secuencia? ;Qué cambia?, ilas losetas?, ilas
figuras?

e ;Como cambian las figuras?, ;se mueven?, ;giran?, ;se desplazan?,
¢desaparecen?

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS



2. Ensayo y error

Tantear es una estrategia muy Util para resolver problemas que implican encontrar patrones.
Cuando se trata de secuencias numéricas, los estudiantes infentan encontrar una relaciéon
entre un término y el siguiente de diversas formas: suman, restan, multiplican, efc. En el caso
de secuencias grdficas, ellos comparan posiciones y ensayan movimientos con las figuras,
hasta encontrar el patron con el que fueron formadas.

e En el laboratorio “Pisos cuadrados”, en el item 5 (pagina 92), el docente da pistas para
impulsar a los estudiantes a tantear una relacién de aumento entre término y término.

e Eneltaller “La secuencia de Fibonacci”, en el item 3 (pagina 95), el docente guia la aplicacion
de una estrategia para resolver el reto.

3. Usar tablas

Usar tablas o cuadros es una estrategia que permite al estudiante relacionar con mayor
facilidad los nUmeros de una secuencia numeérica. También permite relacionar cada término
con el nOmero de posicion que ocupa en la secuencia, en la l6gica de encontrar el patron de
esa secuencia.

e En el laboratorio “Pisos cuadrados”, en el item 7 (pagina 93), el docente plantea el uso de
una tabla como estrategia para ayudar al estudiante a descubrir un patron diferente al ya
obtenido.

Argumenta el uso de los patrones en la resolucion de problemas

La capacidad de argumentacion estd presente a lo largo de todo el proceso de resolucion de
problemas.

1. Indagacion

El docente orienta e inferactia con el estudiante en este proceso de preguntas y respuestas
tentativas que lo van guiando para que establezca las razones o justificaciones de la situacion
a la que se enfrenta.

La capacidad de comunicacion estd muy ligada a la capacidad de argumentacion en los
primeros anos de la educacion bdsica. Por medio de ella, los estudiantes comunican sus
argumentos, tal como se observa en el taller mencionado a continuacion. Esta relacion se
pone en evidencia al usar las preguntas e indicaciones desencadenantes, como: ;Por qué?:
Explica; ; Como harias?, etc.

e En la situacion problematica del taller “La secuencia de Fibonacci”, en los items 3, 4y 5
(pagina 96), el docente plantea preguntas a los estudiantes que los llevan a relacionar,
usar operaciones y ensayar un argumento para explicar la situacion que observa.

e En la siguiente situacion, el docente, dentro del desarrollo de una actividad, realiza
preguntas que orientan a los estudiantes a verificar, comprobar, descubrir y solucionar el
problema que se les presenta.
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Situacion problematica:

En el grupo de Milagros, Juancito armo de esta manera su por’re:' de la
cadena de banderines y los chicos del grupo observaron que habia algo
que no estaba bien. ;Qué sera?

— OO IRNTIININS BOOPIOODPAOCOOOO
* ;los banderines siguen una secuencia?, ¢por qué? Explica.
e .Como es el patron de formacion? ¢Es un patron que se repite?

e Todos los banderines siguen el patron de formacion?

e :Qué crees que observa el grupo de Milagros que es incorrecto en la
secuencia?, spor qué?

e ;Como arreglarias lo incorrecto?

2. Induccion

e En la siguiente actividad, se presenta una tabla donde se ha registrado una secuencia
numérica. El docente guia a los estudiantes a seguir los pasos para encontrar una
generalizacion del patrén que les permita calcular el término desconocido de, por
ejemplo, la posicion 25, sin necesidad de calcular los primeros 24 términos. Esta forma de
generalizacion se llama induccion.

1. Observa esta secuencia de nimeros, registrada en la tabla. Completa las expresiones y
encuentra el término de posicion 25.

NUmero de la posicion que ocupa 112 |3 |4 |5 |6 |7

Términos de la secuencia 2 |5 10|17 (26|37|50]...
e Ix1+1=2 Este es el término de posicion 1.
e 2x2+1=5 Este es el término de posicion 2.
e 3x3+1= Este es el termino de posicion
o /x7+1= Este es el término de posicion

e Como se calcula el férmino de posicion 25? Explica.
* iHazlo 10 solo!

X + = Este es el término de posicion 25.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS



* En la siguiente actividad, en la que el estudiante debe encontrar el término de posicion 16 de
la secuencia grdafica presente en las losetas, el docente conduce al nifio mediante preguntas
que lo llevan a inducir, rapidamente, que las losetas de posicion par son las que no fienen
disefo.

Situacion problematica:

El sefior Morales estd colocando las losetas de la cocina de su casa. !
Cuando ya ha puesto las que se muestran abaio, le pide ayuda a Pedrm?,
su hijo, para que le alcance las losetas que ird colocando. Ayuda a Pedrito
a descubrir en qué orden debe alcanzar las losetas.

Observa la secuencia grafica y responde:

* ;Qué loseta sigue en la secuencia?

e ;Como son las losetas de posicion 2, 4y 6?

e .En qué posiciones estan las losetas vacias?

* ;laloseta de posicion 16 estd en una posicion par?
* ;Qué puedes concluir?
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5.3 Ejemplos de situaciones de aprendizaje con respecto a igualdades

1. LABORATORIO |

La bolsa de azucar

Situacion de aprendizaije:
El panadero compra en el mercado 3 bolsas de 5 kg de azGcar cada una y luego las mezcla con una

bolsa grande que tenia en la panaderia. Al medir la masa del fotal de azUcar, encuentra que hay
22 kg. ¢Cudntos kilogramos habia en la bolsa que tenia en la panaderia?

Indicadores:

Construccion del significado y uso de ecuaciones de primer grado con expresiones aditivas y

multiplicativas en situaciones problematicas de equivalencia

e Experimenta y describe situaciones referidas a encontrar un valor desconocido en una igualdad.

* Expresa el término desconocido de una igualdad mediante representaciones grdficas (dibujos,
iconos, letras, etc.)

e Expresa la equivalencia de expresiones aditivas y multiplicativas, usando material concreto y de
forma grdfica.

* Elabora estrategias de calculo (operaciones aditivas y multiplicativas) y de representacion (concreta,
grafica, pictérica) para encontrar el término desconocido en una igualdad.

e Usa igualdades en las que el valor desconocido se representa con un icono, para traducir el
enunciado verbal o escrito de una situacion problematica

* Propone estrategias heuristicas para encontrar un término desconocido en igualdades con
expresiones aditivas y multiplicativas.

e Explica que la igualdad se mantiene si se agrega o quita, multiplica o divide por una misma
cantidad a ambas partes de la igualdad.

Grado: Duracion:
Quinto grado 1 sesion de 90 minutos
Materiales:

¢ Balanzas dibujadas en medio pliego de cartulina para colocar sobre la mesa.

e Dos juegos de cartillas de distinto color, elaboradas previamente.

“/, IINNEENEEE

Propésito:
e Que los estudiantes comprendan y usen, de forma concreta y luego simbélica, el principio de

la adicion para las ecuaciones: Si agregamos o quitamos una cantidad en ambos lados de la
ecuacion, se mantiene la equivalencia.

& Qué necesito conocer?
e Expresiones equivalentes: 4 + 5 es equivalente a 8 + 1.
e |gualdad: Dos expresiones equivalentes se pueden escribir como unaigualdad: 4 + 5=8 + 1.
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Antes de presentar la situacion problematica, el docente realiza lo siguiente:

1. Entrega las balanzas a los estudiantes. Mediante preguntas, guia la exploracion del material
entregado.(Duracion: 5 minutos)

* ;Qué observan? ;Como se llama? ;Para qué sirve?
e ;Saben qué es una pesa? ;Para qué sirve?

e ;Como se usa la balanza? ;Donde colocamos las cartillas y donde colocamos la bolsa de
azocar?

2. Da consignas y propone preguntas para movilizar el conocimiento previo. (15 minutos)

* ;Qué pasa si colocamos la cartilla 5 en un platillo y en el ofro la cartilla 2? ;Como se veria
la balanza?

e Coloca en un platillo dos cartillas 5. ;Qué cartillas pondrias para que la balanza se
mantenga nivelada?

e Encuentra ofras equivalencias.

3. El docente presenta la situacion problemdtica. Realiza preguntas a los estudiantes para
fomentar la comprension de la situacion. (5 minutos)

e ;De qué se trata? Describe con tus propias palabras y sin decir nOmeros.
e ;Qué debes encontrar?
e Elige una cartilla para representar la masa (cantidad) de la bolsa que tenia en la panaderia.

4. Guia a los estudiantes, de modo que consigan la siguiente representacion con el material

concreto: (10 minutos) P

desarrolla la capacidad
@ . . o . . . . de representacion,
mediante cartillas
v/ y balanzas.
En el item 5, se guia la

En el item 4, se

representacion grafica y
simbolica de la igualdad.

5. Plantea la formulacion simbdlica de la situacion, usando igualdades, y la representacion con
dibujos de la masa desconocida: (15 minutos )

e ;En ambos platillos de la balanza, hay igual cantidad de kilogramos?

e Sirepresentamos la cantidad desconocida con un dibujo, ¢de qué manera escribimos esa

igualdad? —_ = =
([ 5 +15=22 )
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6. Para resolver el problema, plantea estas preguntas: (15 minutos)

e ;Qué podemos hacer para hallar la cantidad P
de kilogramos de la bolsa grande? (r_)

* ;Qué sucede si quitamos 5 kg en ambos En el item 6, el docente guia a
platillos? ilo que queda sigue siendo los estudiantes con preguntas

y consignas, en la estrategia
de ensayo y error: al quitar

* Sigue quitando kilogramos en ambos lados, las cartillas en ambos lados,
se va tanteando el peso de la

hasta que quede solola bolsa grande de masa

. . . bolsa grande, que es el valor
desconocida en un lado y su equivalencia en desconocido que se busca.
el ofro.

equivalente?

e ;Cudntos kilogramos habia en la bolsa
grande?

7. Indica a los estudiantes que completen el siguiente cuadro: (10 minutos)

Representacion Quitamos en ambos Resolvernos Combrobamos
simbdlica lados P
[ +15=22 GUo+15a5=22405) B =7 7+15=22
Gl +20=32
")
G os13=21 ©
En el item 7, el docente

muestra a los estudiantes
cémo se representa,
iconica y simbolicamente,
aquello que han
experimentado con el
material concreto.

Tres preguntas para mejorar mi practica docente:

1. Como fruto de esta experiencia, ;qué ideas personales sobre los estudiantes, el
aprendizaje y la ensenanza de las igualdades he cambiado?

2. ¢Como puedo mejorar esta situacion planteada?

3. ¢Qué ofro problema podria plantear a mis estudiantes para consolidar el aprendizaje?
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2. LABORATORIO |

Las esculturas

Situacion de aprendizaie:

Los estudiantes del 5.° grado visitaron al arfesano, quien les mostrd dos de sus esculturas:
la grande tenia 16 kilogramos y pesaba el doble de la ofra que era pequena. ;Cudntos
kilogramos pesaba la pequena?

Indicadores:

Construccion del significado y uso de ecuaciones de primer grado con expresiones aditivas
y muliiplicativas en situaciones problematicas de equivalencia

e Experimenta y describe situaciones referidas a encontrar un valor desconocido en una
igualdad.

e Expresa el #érmino desconocido de una igualdad mediante representacion simbdlica
(variables).

* Elabora estrategias heuristicas, de calculo (operaciones aditivas y multiplicativas) y de
representacion concreta y grafica, para encontrar el valor de la variable.

e Usa el lenguaije simbélico para traducir el enunciado verbal o escrito de una situacion
problematica que expresa ecuaciones de primer grado.

e Explica que la igualdad se mantiene si se agrega o quita, multiplica o divide por una
misma cantidad a ambas partes de una ecuacion de primer grado.

Grado: Duracion:
Sexto grado. 3 sesiones de 45 minutos.
Materiales:

¢ Balanzas dibujadas en medio pliego de cartulina para colocar sobre la mesa.
4‘

¢ Dos juegos de cartillas de distinto color, elaboradas previamente. Simularan ser pesas
para uno y ofro platillo de la balanza.

Prop@sito:
* Que los estudiantes comprendan y usen, de forma concreta y simbélica, el principio de la
division para la resolucion de ecuaciones con explicaciones multiplicativas.

£ Qué necesito conocer?
e Expresiones equivalentes: 4 + 5 es equivalente a 8 + 1.

* |gualdades: dos expresiones equivalentes se pueden escribir como una igualdad:
4+5=8+1.
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r‘\ El docente realiza las siguientes actividades:
Q"” ;/ 1. Entregael material concreto: balanzasy pesas. Permite su exploracion espontdnea
B por unos minutos y luego propicia que encuentren equivalencias que equilibran
la balanza: (15 minutos)

e ;Conocen como funciona la balanza? f)
Comeéntenlo con la clase. p

e ,Como estd la balanza que tienen en
sus manos?, inivelada o no?

En grupo

En el item 1, el docente
proporciona al nifo una

* ;Qué pasa si colocamos la cartilla 8 en balanza y diversas pesas
un platillo y en el otro la carfilla 5? para que explore y conozca
¢Como se veria la balanza? SO o ® 11 e

que luego plantee usar ese

e Coloca en un pldtillo la cartilla 16. material como estrategia para
¢Qué cartillas tendrias que poner para resolver el problema.

que la balanza se mantenga nivelada?
e Encuentra ofras equivalencias.

2. Realiza preguntas para favorecer la comprension del problema: (10 minutos)

En grupo e ;De qué se frata el problema? P
Exprésalo con tus propias palabras. SJ

e ;Conocen las esculturas?, ¢saben Baiclitem 3, el docente guia a los

. 2 2 estudiantes a matematizar mediante
como las elaboran?, ;con qué® y
una representacion concreta. En ella

se utiliza la nocién de equivalencia.
Para matematizar una situacion
mediante ecuaciones, es necesario
comenzar advirtiendo la presencia
de una cantidad desconocida, cuyo
valor se quiere hallar.

* ;Qué nos piden hallar?

e ;Como podriamos resolver el
problema usando los materiales?

‘&, 9 3. Guiq, con las cartillas, la representacion de la variable o incognita (masa de la
‘qﬁi;/ escultura pequena)y los demas datos del problema, para representar la ecuacion
En grupo en las balanzas: (15 minutos)

e ;Qué masa es la que no conocemos? Escoge una cartilla para representarla.
¢Cudl escogiste?, ipor qué?

e Coloca 2 tarjetas iguales a la que escogiste, una a contfinuacion de la ofra.

e Escribe lo que ves:

* ;Se puede escribir asi: 2 0 asi 2x?

e Ahora escoge una sola cartilla para representar el doble de. ¢Cual
escogiste?, ¢por qué?
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4. Guia la representacion de la situacion con la balanza: (10 minutos)
e Vamos a representar en la balanza la situacion que presenta el problema.

e Coloquemos en un platillo de la balanza la cartillo. que
representa los kilogramos de la escultura grande con
respecto a la escultura pequena.

e ;Sabemos cuantos kilogramos tiene la escultura . .

grande? Entonces, ¢qué carilla tendriamos que — ; —
colocar en el ofro platillo para que la balanza se .
mantenga nivelada? Explica.

5. Readliza preguntas para guiar la resolucién del problema y plantea dividir en ambos lados: (10
minutos)

e Lo que nos interesa es saber cuantos P
kilogramos vale . . ¢Qué podemos hacer? (O
* ¢Qué les parece si dividimos las cartillas en Pl item 5, planten
dos que sean iguales? Busquemos esas dos preguntas y consignas,
cartillas que las reemplacen. de modo que reemplacen
una cartilla por dos
e Reemplaza las pesas por las que corresponden. equivalentes y luego
apliquen la estrategia de
e Siretiramos la mitad de cada platillo, ¢la balanza ensayo y error, retirando la
sigue equilibrada?, ;por qué? mitad de cada platillo.

e ;Cudnfos kilogramos tiene la escultura pequena?

6. Guia la representacion grafica: (15 minutos)
e Dibuja en tu cuaderno los pasos que realizaste para obtener la respuesta.

e Completa el cuadro:

Retiramos en la mitad
ambos lados

B, " ER. 5@ B . @

Representamos la situacion Dividimos en dos partes
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7. Guia la representacion simbdlica de la ecuacion multiplicativa: 2x = 16 y su resolucion,
revisando los pasos que realizaron con el material grafico y concreto: (15 minutos)

e Dividimos en dos partes Obtenemos el valor de x
observamos que:
2x =16 X+Xx=8+38 x=8

¢ ;Sidivides en ambos lados de la ecuacion,

sigue siendo una igualdad? B 7 e gl
guia la representacion
e Describe verbalmente como encuentras simbélica de la ecuacion

y su resolucién usando

el valor de x. operaciones basicas.

8. Promueve lareflexion sobre el procedimiento, pidiendo a algunos voluntarios que describan
y expliquen sus procedimientos: (10 minutos)

e ;Cudles son los pasos que seguimos para resolver la ecuacion?
e Larespuesta que obtuviste es correcta?, ;por qué?
e ;Como harias para comprobar que es correcta?

e Reemplaza X por el valor encontrado y verifica si la igualdad se mantiene.

9. Plantea una actividad de extension. (15 minutos)
e ;Como hariamos sila esculturatuviera el triple de kilogramos? Comienza con la balanza.

e Encuentra la masa de la escultura pequenia, en la ecuacion que se forma si la escultura
grande tiene 24 kg de masa y es el triple de la pequena.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS



5.4 ;Como se manifiestan las capacidades por medio de estos escenarios?

En esta seccion, presentamos ejemplos de como se desarrollan las capacidades a lo largo
de una actividad practica de laboratorio, de taller o de un proyecto. A partir de las actividades
presentadas en la seccion anterior, se van sefialando y comentando los momentos en que
el docente propicia, guia y orienta el desarrollo de las capacidades referidas a igualdades
y desigualdades.

Mediante el contenido matematico de las actividades, se pueden desarrollar las seis
capacidades planteadas en el enfoque; pero se han priorizado aquellas mas relevantes y
que afloran de manera natural al trabajar estos temas: Matematiza a partir de situaciones
en diversos contextos; Elabora estrategias para resolver problemas; Representa situaciones
en forma concreta, icénico-grafica y simbdlica; Utiliza lenguaje simbdlico y formal para
resolver problemas.

Matematiza a partir de situaciones en diversos contextos

Situaciones de contexto l0dico

En esta situacion problematica l0dica, el docente introduce una pregunta con la que lleva
al estudiante a reconocer situaciones de la vida cofidiana que pueden expresarse como
ecuacion.

iLa tecla de sumar se descompuso en la calculadora!

Encuentra los nomeros que faltan. Escribe en cada espacio las operaciones
que uses para obtener una solucion usando la calculadora. No puedes

usar la tecla de sumar.

y + 1761+ 89 = 2346 74 +2+125.97=748.83

1. Describe como lo hiciste.

2. Compara el procedimiento que utilizaste con el de tus compaferos cercanos.
¢Alguien encontrd un procedimiento distinto al fuyo?
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Situaciones de contexto cotidiano

* En la siguiente situacion cofidiana, el docente promueve, con preguntas, la matematizacion
del enunciado por medio de una ecuacion.

Fernando tiene una manguera de 12 m de largo. Su intencion es regar
las plantas del jardin que esta cruzando la calle y que esta a 21 m del
cafo. ;Cudntos mefros de manguera le faltan?

1. ¢Hay alguna cantidad desconocida en la situaciéon?

2. ¢Se puede expresar la situacion con una operacion? Escribela.

* Enellaboratorio “Las esculturas”, en elitem 3 (pagina 108), el docente conduce a los estudiantes
a matematizar por medio de una representacion concreta. En ella se utiliza la nocion de
equivalencia. Para matematizar una situacion mediante ecuaciones, es necesario comenzar
advirtiendo la presencia de una cantidad desconocida, cuyo valor se quiere hallar.

Elabora estrategias para resolver problemas

Exploracion

Una primera estrategia para aproximarse a la elaboracion de un plan para resolver un problema
es la de explorar. En el caso de ecuaciones e inecuaciones, el estudiante puede, por ejemplo,
explorar posibles representaciones concretas que lo lleven a solucionar el problema. Puede
hacer uso de recursos propios o dados, que anteriormente ha puesto en practica.

e Eneldesarrollo del laboratorio “Las esculturas”, en elitem 1 (pagina 108), el docente proporciona
al nifo una balanza y diversas pesas para que explore y conozca su funcionamiento, a fin de
que luego plantee usar ese material como estrategia para resolver el problema.

Ensayo y error

Para resolver problemas sobre ecuaciones e inecuaciones, una primera estrategia de resolucion
rapida y facil es la de tantear el valor de la incognita o valor desconocido. Los estudiantes prueban
valores cada vez mas cercanos a la solucion hasta que la hallan. La estrategia de tanteo también
se puede aplicar con las balanzas, al quitar cantidades en uno o dos lados de la balanza hasta
equilibrarla y encontrar el valor desconocido.
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e En el desarrollo del laboratorio “La bolsa de azicar”, en el item 6 (pagina 106), el docente
guia a los estudiantes con preguntas y consignas: quitando las pesas en ambos lados, se va
tanteando el peso de la bolsa grande, que es el valor desconocido que buscamos.

e En el desarrollo del laboratorio “Las esculturas”, en el item 5 (pagina 109), el docente guia a
los estudiantes con preguntas y consignas, de modo que reemplacen una cartilla por dos
equivalentes y luego apliquen la estrategia de ensayo y error, al tantear retirando cartillas de
ambos lados.

e En la siguiente actividad, en la que el estudiante debe resolver la ecuacion asociada al
enunciado, se observa claramente como se aplica la estrategia de ensayo y error para
encontrar el valor de la variable usando tablas. El docente guia la aplicacion de esta estrategia
presentando la tabla y dando indicaciones.

Situacion problematica:

Una persona que pesa 62 kg sube a un ascensor llevando 3 cajas iguales.
El marcador electronico del peso del ascensor marca 77 kg. ¢Cudnto pesa
cada caja?

1. Resuelve la ecuacion que formulaste, completando la siguiente tabla:

3x + 62

x| mee2
v s e
‘. ‘.
E S N —

.bwr\)—-x

x| 62
I 65|
| .
s |
e ]
s
e ;Cudl es el valor de x que buscamos?

e ;Cudnto pesa cada caja?

Representa en forma concreta, iconico-grafica y simbdlica

Representacion concreta

La representacion concreta es el primer paso para acercarse a la nocion de equivalencia e
igualdades. En ese sentido, la balanza se constituye en el material privilegiado para representar
y resolver de forma concreta.

e En el desarrollo del laboratorio “La bolsa de azUcar”, en el item 4 (pagina 105), el docente guia
a los estudiantes para que logren representar la situacion problematica mediante tarjetas y
balanzas.
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e Otra forma de representar concretamente es con el uso de las regletas; en especial, en
aquellos problemas aditivos de combinacion que se ajustan a una ecuacion aditiva simple.

1. En mi salén de clase hay 20 estudiantes, de los cuales 11 son ninas.
;Cudantos son nifos?

11 son ninas

o o I
S 0

20 estudiantes

Representacion grafico-simbélica

Usamos este tipo de representacion para introducir a los estudiantes en la representacion de los
términos desconocidos de una ecuacion. Antes de pasar a la utilizacion de variables, que es un
concepto méas amplio, el estudiante debe asimilar la idea de que un icono esconde o representa
un valor numérico. Luego se pueden combinar nUmeros y signos con figuras para representar
una ecuacion.

e En el desarrollo del laboratorio “La bolsa de azGcar”, en el item 5 (pagina 105), el docente guia
a los estudiantes para que logren la representacion grafica y simbdlica.

e En el desarrollo del laboratorio “La bolsa de azGcar”, en el item 7 (pagina 106), el docente
muestra a los estudiantes como se representa iconica y simboélicamente aquello que han
experimentado con el material concreto.

Representacion simbdlica
En esta representacion, se usan los nimeros, los signos y la variable para expresar una ecuacion.

e En el desarrollo del laboratorio “Las esculturas”, en el item 7 (pagina 110), el docente guia la
representacion simbdlica de la ecuacion y su resolucion usando operaciones bésicas.
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Utiliza lenguaije simbdlico y formal para resolver problemas
De lo concreto a lo simbdlico

A partir de la manipulacién de lo concreto, se puede introducir el uso de la variable para expresar
un valor desconocido. También la combinacién de nimeros y variables para expresar el doble,

el friple, etc., del valor de la variable. En este extracto de una actividad de laboratorio, se observa
que el docente conduce a los estudiantes hacia la representacion simbélica.

1. Coloca 2 regletas iguales, una a confinuacion de la ofra.

EEEEEEERENEEEEREEEEE

2. Escribe lo que ves:

¢Se puede escribir asi? 2 r| | | | | | | | |J

3. Si a cada regleta le asignamos una lefra “a”,

EEEEEEEEEEEEEEENEREEE

a a
Escribe lo que ves:
Se puede escribir asi? “2a”

Entonces dos regletas de valor a se pueden expresar como 2a.

De lo grafico a lo formal

En esta actividad de medicion, los estudiantes interpretan la representacion grafica y simbélica
para expresarla de manera formal como una ecuacion.

Escribe la ecuacién que corresponde a la figura:

12cm

il A’W 94+x=12

9cm X

De un enunciado a una expresion formal

La edad de José, sumada a la de Luis
que tiene 12 afios, es 23. La edad de José Xx+12=23
se presenta con X.
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evaluamos
en nuestros ninos?

La evaluacion de los aprendizajes demanda asumir una practica evaluativa desde una
perspectiva integral y coherente con el enfoque por competencias, ademas de desarrollar una
cultura evaluativa en la escuela y el aula que recupere su sentido formativo. En la medida en
que se asuma que su finalidad no tiene por qué enfocarse solamente en verificar resultados o
calificar, la misma evaluacion puede y deberia servir para que el estudiante siga aprendiendo.

¢Qué entendemos por evaluacion en un enfoque por competencias?

La evaluacion es una herramienta pedagodgica que forma parte intrinseca de los procesos de
ensefanza y aprendizaje, que nos permite valorar los procesos y los resultados alcanzados por
los estudiantes en términos de aprendizajes, para orientar la foma de decisiones que posibiliten

el mejoramiento continuo.

Por lo tanto, la evaluacion aporta informacion cuyo uso es relevante para saber qué y como
mejorar los aprendizaies, en tanto consideremos que la evaluacion permite:

a. Revisar las fortalezas y debilidades, a fin de mejorar la calidad de las acciones de ensefianza,
en beneficio de los aprendizajes de los estudiantes.

b. Tomar decisiones sobre la calificacion y la promocion de los alumnos.

c. Informar a los estudiantes o a sus familias sobre su desempefo en la escuela.

Evaluacion no es equivalente a calificacion; pero tampoco
existe evaluacion sin calificacion.

Asimismo, pensar la evaluacion como parte del proceso de ensefanza-aprendizaie, implica:

e Usar criterios preestablecidos para evaluar a los estudiantes, elaborados por los mismos
profesores.

* Disenar situaciones e instrumentos de evaluacion, que se caractericen por su variedad y
calidad.

* |nvertir mds tiempo en la retroalimentacion, es decir, en ofrecer al estudiante informacion
descriptiva para que mejore sus aprendizaijes.
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¢Qué significa evaluar los aprendizajes desde un enfoque por competencias?

Para evaluar los desempenos de los estudiantes, en coherencia con el planteamiento curricular de
las “Rutas del aprendizaje”, debemos reconocer que las metas de aprendizaije estan orientadas
a la adquisicion y desarrollo de competencias matematicas, que se expresan, a su vez, en un
conjunto de indicadores.

Es necesario comprender el sentido y las implicancias que tienen las competencias en términos
evaluativos, asumiendo que la competencia la definimos como un saber actuar de manera
integral y pertinente en un contexto particular, en funcion de un objetivo o de la solucion de un
problema, en la cual se desarrolla, selecciona y moviliza una diversidad de saberes (saber ser,
saber hacer, saber conocer) aprendidos en la escuela, demostrando idoneidad en el actuar.

A continuacion, presentamos como ejemplo la competencia del dominio nUmero y operaciones:

Resuelve situaciones problematicas de contexto real y matematico que
implican la construccion del significado y uso de los nOmeros y sus
operaciones, empleando diversas estrategias de solucion, justificando y
valorando sus procedimientos y resultados.

La pregunta que ayudaria al docente a comprender el sentido de la evaluacion de esta
competencia seria:

¢Cuando puedo decir que un estudiante es competente en resolver situaciones problematicas?

En este caso, cuando evidencia un desempeno o actuacion integral y pertinente, en la medida en
que resuelve situaciones problematicas, para lo cual desarrolla, selecciona y moviliza: actitudes
(querer abordar los problemas aplicando sus saberes matematicos y demostrar responsabilidad),
conocimientos (saberes sobre los nUmeros y operaciones)y capacidades (saber como representar,
elaborar, utilizar, argumentar y comunicar las situaciones problematicas de la vida real).

Observando esta situacion, se puede decir que evaluar los aprendizajes, en términos de
competencias, significa identificar los logros y aspectos por mejorar en la actuacion de las
personas respecto a la resolucion de problemas del contexto.

Implica tener en cuenta los criterios e indicadores de una determinada competencia y brindar

retroalimentacion oportuna de cardcter descriptivo, mas alléd de poner un calificativo a los
estudiantes.
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